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本 书 是 制图 员 岗 位 必 备 的 工具 书 ， 内 容 依据 国家 最 新 的 职业 技能 标准 
编写 ,涵盖 了 制图 员 岗 位 必需 的 基本 知识 和 技能 ， 以 及 掌握 这 些 知识 和 技 
能 所 必 备 的 基础 数据 资料 。 本 手册 以 基本 制图 方法 为 切入 点 ， 从 点 、 线 、 
面 到 体 逐 步 加 深 难 度 ， 着 重 介绍 计算 机 在 制图 领域 的 应 用 ， 以 目前 工程 领 
域 较为 通用 的 制图 软件 AutoCAD 为 例 ， 深 入 浅 出 地 介绍 常用 的 基本 计算 机 
制图 操作 方法 和 技巧 ， 同 时 将 制图 领域 的 发 展 趋势 做 了 简单 介绍 ， 对 近 些 
年 出 现 的 数字 化 工厂 、 三 维 制图 、 模 块 化 CAD 做 了 简要 阐述 。 

本 书 非常 适合 制图 员 岗 位 的 技术 人 员 学 习 和 培训 使 用 ， 对 现场 有 关 工 
程 技术 人 员 了 解 制图 员 岗 位 知识 、 指 导 制 图 员工 作 也 有 重要 的 参考 价值 ， 
同时 还 是 职业 院 校 相关 专业 师 生 必 备 的 参考 书 。 
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当前 我 国正 面临 千载难逢 的 战略 机 遇 期 ， 同 时 ， 国 际 金融 危机 、 欧 债 危机 等 诸 
多 不 稳定 因素 也 将 对 我 国 经 济 发 展 产 生 不 利 影响 。 在 严峻 考验 面前 ， 创 新 能 力 强 、 
结构 调整 快 、 职 工 素质 高 的 企业 才能 展示 出 勃勃 生机 。 事 实证 明 ， 在 “做 强 二 
产 ” ， 实 现 高 端 制造 的 跨越 发 展 中 ， 除 了 目 主 创新 、 提 高 核心 苋 争 力 外 ， 还 必须 拥 
有 一 文 高 素质 的 职工 队伍 ， 这 是 现代 企业 生存 发 展 的 必然 要 求 。 我 国 已 进入 “十 
二 五 ”时 期 ， 转 方式 、 调 结构 ， 在 由 “中 国 制造 ”向 “中 国 创造 ”转变 的 关键 期 
和 提升 期 ， 重 要 环节 就 是 培育 一 批 具 有 核心 竞争 力 和 持续 创新 能 力 的 创新 型 企业 ， 
造就 数 以 千 万 的 技术 创新 人 才 和 高 素质 职工 队伍 ， 这 是 企业 在 经 济 增长 中 谋求 地 位 
的 战略 选择 ; 是 深入 贯彻 科学 发 展 观 ， 加 快 职工 队伍 知识 化 进程 ， 保 持 工 人 阶级 先 
进 性 的 重大 举措 ; 也 是 实施 科教 兴国 战略 ， 建 设 人 才 战 略 强国 的 重要 任务 。 

(2002 年 中 国 工会 维权 蓝皮书 》 中 有 段 话 : “有 一 个 组 织 叫 工会 ， 在 任何 主角 
们 需要 的 时 候 和 地 方 ， 他 们 永远 是 奋不顾身 地 跑龙套 ， 起 承 转 合 ， 唱 念 做 打 …… 为 
职工 而 生 ， 为 维权 而 立 。” 北京 京城 机 电 控股 有 限 责 任 公司 工会 从 全 面 落实 《北京 
“十 二 五 ”时 期 职工 发 展 规划 》 和 手 ， 从 关注 企业 和 职工 共同 发 展 做 起 ， 组 织 编 所 
完成 了 涵盖 30 个 职业 的 《员工 岗位 手册 系列 》， 很 好 地 诠释 了 这 人 句 话 。 此 套 丛 书 
是 工会 组 织 发 动 企 业 工程 技术 人 员 、 一 线 生 产 技 师 、 职 业 教 师 和 工会 工作 者 共同 参 
与 编 赣 而 成 的 ， 注 重 了 技术 层面 的 维度 和 深度 ， 体 现 了 企业 特色 工艺 ， 涵 盖 了 较 强 
的 专业 理论 知识 ， 具 有 作业 指导 书 、 学 习 参 考 书 以 及 专业 工具 书 的 特性 ， 是 一 套 独 
特 的 技能 人 才 必 备 的 “百科 全 书 ”。 全 书 力求 实现 企业 工会 让 广大 职工 体验 “一 书 
在 手 ， 工 作 无 优 ” 以 及 好 书 助 推 成 长 的 深层 次 服务 。 

我 们 和 希望 ， 机 电 行 业 的 每 名 职工 都 能 够 通过 《员工 岗位 手册 系列 》 的 帮助 ， 
学 习 新 知识 ， 擎 握 新 技术 ， 成 为 本 岗位 的 行家 能 手 ， 为 “十 二 五 ”发 展 战略 目标 
彩 显 工 人 阶级 的 英雄 风采 1 


中 共 北 京 市 委 常委 ,市 人 大 常委 会 副 主任 、 2) í 
党 组 副 书记 ， 市 总 工会 主席 2]; 





























为 满足 广大 制图 员 岗位 员工 的 需求 和 企业 培训 的 要 求 ， 我 们 依据 国家 最 新 的 职 
业 技 能 标准 ， 本 着 既 结合 实际 应 用 ， 又 兼顾 知识 的 发 展 ， 易 学 、 易 懂 、 易 掌握 的 原 
则 编写 了 本 书 。 本 书 涵盖 了 制图 员 岗位 必需 的 基本 知识 和 技能 ， 以 及 掌握 这 些 知识 
和 技能 所 必 备 的 基础 数据 资料 ， 力 图 使 其 成 为 制图 员 岗位 必 备 的 工具 书 。 

本 书 以 制图 的 基本 知识 为 出 发 点 ， 深 入 浅 出 地 介绍 了 工程 制图 人 员 应 知 应 会 的 
基本 知识 ;以 工程 领域 中 最 为 通用 的 计算 机 辅助 制图 软件 AutoCAD 为 例 ,介绍 了 
使 用 计算 机 辅助 制图 的 基本 操作 方法 ;同时 对 发 展 较为 迅猛 的 三 维 制图 、 数 字 化 工 
厂 等 软件 也 做 了 简要 的 介绍 。 在 编写 过 程 中 ， 我 们 收集 整理 了 大 量 图 片 和 实际 应 用 
资料 ， 并 以 实际 工作 为 例 ， 介 绍 相关 软件 的 使 用 。 和 希望 本 手册 能 在 广大 制图 员 学 习 
过 程 中 起 到 抛砖引玉 的 作用 。 

本 书 由 赵 莹 任 主编 ,李渊 任 副 主 编 。 白 金玉 、 许 请 平 、 汪 洪 伟 、 刘 雨 展 、 杨 红 
起 、 焦 庆 骏 、 朱 宇 坤 、 多 旗 参 与 了 本 书 的 编写 工作 。 

在 编写 过 程 中 虽 力 求 内 容 翔实 、 深 入 浅 出 ， 但 由 于 编写 时 间 仓促 ， 加 之 编者 经 
验 有 限 ， 不 足 之 处 在 所 难免 ， 真 诚 希望 读者 提出 宝贵 意见 和 建议 。 

本 书 在 编写 过 程 中 得 到 了 北京 市 京城 机 电 控股 有 限 责任 公司 及 其 下 属 众 企业 的 
大 力 支持 ， 在 此 表示 深 深 的 感谢 ， 也 对 在 编写 过 程 中 给 予 本 书 关心 、 支 持 和 帮助 的 
方 号 梅 、 石 仲 洋 等 领导 、 同 仁 表示 最 崇高 的 敬意 。 
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职业 道德 是 规范 约束 从 业 人 员 职 业 活 动 的 行为 准则 。 加 强 职 业 道 德 建设 是 推 
动 社 会 主义 物质 文明 和 精神 文明 建设 的 需要 ， 是 促进 行业 、 企 业 生存 和 发 展 的 需 
有 要， 也 是 提高 从 业 人 员 系 质 的 需要 。 和 擎 握 职 业 道 德 基本 知识 ， 树 立 职 业 道德 观念 
是 对 每 一 个 从 业 人 员 最 基本 的 要 求 。 

1. 道德 与 职业 道德 

道德 ， 就 是 一 定 社会 、 一 定 阶级 向 人 们 提出 的 处 理 人 和 人 之 间 、 个 人 与 社会 
之 间 、 个 人 与 自然 之 间 各 种 关系 的 一 种 特殊 的 行为 规范 。 道 德 是 做 人 的 根本 。 道 
德 是 一 个 庞大 的 体系 ， 而 职业 道德 是 这 个 体系 中 一 个 重要 部 分 ， 是 社会 分 工 发 展 
到 一 定 阶 段 的 产物 。 所 谓 职 业 道德 ， 是 指 从 事 一 定 职业 筋 动 的 人 们 ， 在 特定 的 工 
作 和 劳动 中 以 其 内 心 信念 和 特殊 社会 手段 来 维持 的 ， 以 善 恶 进行 评价 的 心理 意识 、 
行为 原则 和 行为 规范 的 总 和 ， 是 人 们 在 从 事 职业 的 过 程 中 形成 的 一 种 内 在 的 、 非 
强制 性 的 约束 机 制 。 职 业 道德 的 内 容 包括 职业 道德 意识 、 职 业 道 德行 为 规范 和 职 
业 守 则 等 。 职 业 道 德 是 社会 道德 在 职业 行为 和 职业 关系 中 的 具体 体现 ， 是 整个 社 
会 道德 生活 的 重要 组 成 部 分 。 

2. 职业 道德 的 特征 

职业 道德 的 特征 有 以 下 三 个 方面 。 

І) 范围 上 的 局 限 性 。 任 何 职 业 道德 的 适应 范围 都 不 是 普 壳 的 ， 而 是 特定 的 、 
有 限 的 。 一 方面 ， 他 主要 适用 于 走 上 社会 网 位 的 成 年 人 ; 为 一 方面 ， 尽管 职业 道 
德 也 有 一 些 共同 性 的 要 求 ,但 某 一 特定 行业 的 职业 道德 也 只 适用 于 专门 从 事 本 职 
业 的 人 。 

2) 内 容 上 的 稳定 性 和 连续 性 。 由 于 职业 分 工 有 其 相对 的 稳定 性 ， 与 其 相 适 应 
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的 职业 道德 也 就 有 较 强 的 稳定 性 和 连续 性 。 
3) 形式 上 的 多 样 性 。 因 行业 而 异 ， 一 般 来 说 ， 有 多 少 种 不 同 的 行业 ， 就 有 多 
少 种 不 同 的 职业 道德 。 


二 、 职 业 道德 的 社会 作用 


1. 职业 道德 与 企业 的 发 展 

(1) 职业 道德 是 企业 文化 的 重要 组 成 部 分 “职工 是 企业 的 主体 ， 企 业 文化 必 
须 以 企业 职工 为 中 介 ， 借助 职工 的 生产 、 经 营 和 服务 行为 来 实现 。 

(2) 职业 道德 是 增强 企业 凝聚 力 的 手段 ”职业 道德 是 协调 职工 同事 之 间 、 职 
工 与 领导 之 间 以 及 职工 与 企业 之 间 关 系 的 法 宝 。 

(3) 职业 道德 可 以 提高 企业 的 苋 争 力 “” 职 业 道德 有 利于 企业 提高 产品 和 服务 
的 质量 ; 可 以 降低 产品 成 本 、 提 高 劳动 生产 率 和 经 济 效益 ; 有 利于 企业 的 技术 进 
步 ， 有 利于 企业 摆脱 困难 ， 实 现 企业 阶段 性 的 发 展 目 标 ;， 有 利于 企业 树立 良好 形 
象 、 创 造 著 名 品牌 。 

2. 职业 道德 与 人 自身 的 发 展 

(1) 职业 道德 是 事业 成 功 的 保证 ”没有 职业 道德 的 人 干 不 好 任何 工作 ， 每 一 
个 成 功 的 人 往往 都 有 较 高 的 职业 道德 。 

(2) 职业 道德 是 人 格 的 一 面 镜子 “人 的 职业 道德 品质 反映 着 人 的 整体 道德 素 
质 ， 职 业 道德 的 提高 有 利于 人 的 思想 道德 素质 的 全 面 提高 ， 提 高 职业 道德 水 平 是 
人 格 升华 最 重要 的 途径 。 


三 、 社 会 主义 职业 道德 


职业 道德 是 社会 主义 道德 体系 的 重要 组 成 部 分 。 由 于 每 个 职业 都 与 国家 、 人 
民 的 利益 密切 相关 ， 每 个 工作 岗位、 每 一 次 职业 行为 ， 都 包含 着 如 何 处 理 个 人 与 
集体 、 个 人 与 国家 利益 的 关系 问题 。 因 此 ， 职 业 道 德 是 社会 主义 道德 体系 的 重要 
组 成 部 分 。 

职业 道德 的 实质 内 容 是 树立 全 新 的 社会 主义 劳动 态度 。 职 业 道 德 的 实质 就 是 
在 社会 主义 市 场 经 济 条 件 下 ,约束 从 业 人 员 的 行为 ， 辟 励 其 通过 诚实 的 劳动 ， 在 
改善 自己 生活 的 同时 ， 增 加 社会 财富 ,促进 国家 建设 。 劳 动 无 疑 是 个 人 谋生 的 手 
段 ， 也 是 为 社会 服务 的 途径 。 萎 动 的 双重 含义 决定 了 从 业 人 员 要 有 全 新 的 萎 动 态 
度 和 职业 道德 观念 。 社 会 主义 职业 道德 的 基本 规范 如 下 。 

1. 爱 岗 敬 业 ， 写 于 职守 

任何 一 种 道德 都 是 从 一 定 的 社会 责任 出 发 ， 在 个 人 履行 对 社会 责任 的 过 程 中 ， 
培养 相应 的 社会 责任 感 ， 从 长 期 的 良好 行为 和 规范 中 建立 起 个 人 的 道德 。 因 此 ， 
职业 道德 首先 要 从 爱 册 敬业、 忠于 职守 的 职业 行为 规范 开始 。 

爱 册 敬业 是 对 从 业 人 员工 作 态 度 的 首要 要 求 。 爱 网 就 是 热爱 自己 的 工作 岗位 ， 























K C НЕКЕ КЕК к 第 一 篇 职业 道德 与 岗位 规范 


热爱 本 职工 作 。 冤 业 就 是 以 一 种 严肃 认真 的 态度 对 生 工 作 ， 工 作 勤 奋 努 力 ， 精 益 
求 精 ， 尽 心 尽力 ， 尽 职 尽 责 。 

爱 网 与 敬业 是 紧密 相连 的 ， 不 爱 网 很 难 做 到 敬业 ， 不 敬业 更 谈 不 上 爱 网 。 如 
采 工 作 不 认真 ， 能 混 就 混 ， 爱 岗 就 会 成 为 一 名 空话。 只 有 工作 责任 心 强 ， 不 秤 泣 
п, ЛАК, а КЗ, АА Е А А АЙСА 

忠于 职守 ， 就 是 有 要求 把 自己 职业 范围 内 的 工作 做 好 ， 达 到 工作 质量 标准 和 规 
犯 要 求 。 如 果 从 业 人 员 都 能 够 做 到 爱 岗 敬业、 忠于 职守 ， 就 会 有 力 地 促进 企业 与 
社会 的 进步 和 发 展 。 

2. 诚实 守信 ， 办 事 公 道 

诚实 守信 、 办 事 公 道 是 做 人 的 基本 道德 品质 ， 也 是 职业 道德 的 基本 要 求 。 诚 
实 就 是 人 在 社会 交往 中 不 讲 假 话 ， 能 够 忠于 事物 的 本 来 面目 ,不 歪曲 、 算 改 事实 ， 
不 隐瞒 自 己 的 观点 ， 不 掩饰 自己 的 情感 ， 光 明知 落 ， 表 里 如 一 。 守 信 就 是 信守 诺 
言 ， 讲 信誉 、 重 信用 ， 上 忠实 履行 自己 应 承担 的 义务 。 办 事 公道 是 指 在 利益 关系 中 ， 
正确 处 理 好 国家 、 企 业 、 个 人 及 他 人 的 利益 关系 ， 不 徇私 情 ， 不 谋私 利 。 在 工作 
中 要 处 理 好 企业 和 个 人 的 利益 关系 ， 做 到 个 人 服从 集体 ， 保 证 个 人 利益 和 集体 利 
益 相 统一 。 

信誉 是 企业 在 市 场 经 济 中 赖 以 生存 的 重要 依据 ， 而 良好 的 产品 质量 和 服务 是 
建立 企业 信誉 的 基础 。 企 业 的 从 业 人 员 必 须 在 职业 活动 中 以 诚实 守信 、 办 事 公道 
的 职业 态度 ， 为 社会 创造 和 提供 质量 过 便 的 产品 和 服务 。 

З. 遵 纪 守法 ， 廉 洁 奉公 

任何 社会 的 发 展 部 需要 有 力 的 法 律 、 规 章 制 度 来 维护 社会 各 项 活动 的 正常 运 
行 。 法 律 、 法 规 、 政 策 和 各 种 组 织 制定 的 规 草 制度 ， 都 是 按照 事物 发 展 规律 制定 
出 来 的 ， 用 于 约束 人 们 的 行为 规范 。 从 业 人 员 除 了 要 如 守 国 家 的 法 律 、 法 规 和 政 
策 外 ， 还 要 自觉 遵守 与 职业 活动 行为 有 关 的 制度 和 纪律 ， 如 劳动 纪律 、 安 全 操作 
规程 、 操 作 程 序 、 工 艺 文 件 等 ， 才 能 很 好 地 履行 网 位 职责 ， 完 成 本 职工 作 任 务 。 

廉洁 奉公 强调 的 是 ， 要 求 从 业 人 员 公 私 分 明 ， 不 损害 国家 和 集体 的 利益 ， 不 
利用 六 位 职权 牟取 私利 。 章 纪 守 法、 廉洁 奉公 ， 是 每 个 从 业 人 员 都 应 该 具备 的 道 
德 品质 。 

4. 服务 群众 ， 奉 献 社会 

服务 群众 就 是 为 人 民 服 务 。 一 个 从 业 人 员 既 是 别人 服务 的 对 象 ， 又 是 为 别人 
服务 的 主体 。 每 个 人 都 承担 着 为 他 人 做 出 职业 服务 的 职责 ， 要 做 到 服务 群众 就 要 
做 到 心中 有 群众 、 革 重 群 众 、 真 心 对 竺 群众 ， 做 什么 事 都 要 想到 方便 群众 。 

奉献 社会 是 职业 道德 中 的 最 高 境界 ， 同 时 也 是 做 人 的 最 高 境界 。 奉 献 社 会 就 
是 不 计 个 人 的 名 利得 失 ， 一 心 为 社会 做 贡献 ; 是 指 一 种 融 在 一 件 件 具体 事情 中 的 
高 尚 人 格 ， 就 是 为 社会 服务 ， 为 他 人 服务 ,全心全意 为 人 民 服 务 。 从 业 人 员 达 到 
了 一 心 为 社会 做 奉献 的 境界 ， 就 与 为 人 民 服 务 的 宗旨 相 吻 合 了 ， 就 必定 能 做 好 自 
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己 的 本 职工 作 。 
四 、 职 业 守 则 


1) 遵守 国家 法 律 、 法 规 和 有 关 规 定 。 

2) 具有 高 度 的 责任 心 ， 爱 岗 敬 业 、 团 结合 作 。 

3) 严格 执行 相关 标准 、 工 作 程序 与 规范 、 工 艺 文 件 和 安全 操作 规程 。 
4) 学 习 新 知识 新 技能 ， 勇 于 开拓 和 创新 。 

5) 爱护 设备 、 系 统 及 工具 、 夹 具 、 量 具 。 

6) 春装 整洁 ， 符 合 规定 ; 保持 工作 环境 清洁 有 序 ， 文 明生 产 。 











一 、 职 业 定 义 


使 用 绘图 仪器 、 设 备 ， 根 据 工程 或 产品 的 设计 方案 、 草 图 和 技术 性 说 明 ， 绘 
制 其 正 图 ( 原 图 )、 底 图 及 其 他 技术 图 样 的 人 员 。 

制图 员 职 业 设 置 了 四 个 等 级 初级 一 一 国家 职业 资格 五 级 ， 中 级 一 一 国家 职 
业 资 格 四 级 ; 高 级 一 一 国家 职业 资格 三 级 ; 技师 一 一 国家 职业 资格 二 级 。 

初级 级 别 最 低 、 最 基础 ， 技 师 级 别 最 高 。 本 职业 未 设 高 级 技师 ， 当 经 济 发 展 
和 科技 进步 形式 需要 时 ， 再 修订 设置 。 随 着 级 别 的 提高 ， 对 工作 的 要 求 也 逐渐 由 
简单 到 复杂 ; 由 罕 到 宽 ; 由 完全 的 模仿 性 工作 到 有 一 定 程 度 的 创造 性 的 工作 ; 由 
单一 的 自我 工作 到 能 指导 和 培训 他 人 ; 由 纯 技 术 工 作 到 一 定 程度 的 负责 、 管 理 
МЕ (28 

-个 总 原则 是 会 做 知 理 。“ 会 做 ”是 指 能 高 质量 地 完成 本 级 别 工 作 内 容 和 技能 
要 求 所 规定 的 内 容 。“ 知 理 ” 是 指 掌 握 所 做 工作 内 容 涉 及 的 相关 知识 ， 明 白 原 理 ， 
知 其 然 又 知 其 所 以 然 。 








二 、 岗 位 守则 


1) 严格 遵守 上 级 的 各 项 规章 制度 。 

2) 遵守 制图 员 职 业 道 德 ， 保 守 公 司 技术 秘密 ， 保护 图 样 信息 安全 。 

3) 及 时 、 认 真 地 完成 上 级 分 派 的 各 项 任务 ， 对 设计 成 果 负 责 。 

4) 负责 根据 上 级 部 门 指示 正确 理解 图 样 所 述 意 图 并 对 其 进行 正规 的 
绘制 。 

5) 负责 根据 修改 、 后 补 、 取 消 的 要 求 进 行 绘制 与 调整 并 及 时 通知 下 游 
部 门 。 

6) 负责 原始 要 求 与 图 样 的 核对 。 

7) 负责 定时 将 正规 并 签字 齐全 的 图 样 移交 下 游 部 门 。 

8) 发 扬 团 队 精神 ， 互 帮 互 助 ， 取 长 补 短 ， 提 高 部 门 能 力 ， 保 证 工作 质量 。 











制图 员 岗 位 手册 


9) 积极 参与 培训 、 讲 座 、 技 术 研 究 等 活动 ， 并 在 工作 中 注意 学 习 ， 主 动 提 高 
业务 水 平 。 

10) 支持 并 遵守 公司 的 各 项 规章 制度 ， 积 极 响 应 及 落实 公司 的 工作 计划 。 

П) 积极 配合 各 部 门 的 工作 ， 做 好 安全 文明 生产 工作 。 

12) 完成 公司 领导 交办 的 其 他 工作 。 


绘制 一 维 图 





工程 图 样 和 声音 、 文 字 、 图 像 一 样 ， 是 一 种 信息 的 传递 方式 。 所 不 同 的 是 ， 
它 将 设计 人 员 的 思想 转化 为 点 、 线 和 面 ， 进 而 指导 制造 、 安 装 、 调 试 和 维修 。 由 
于 其 重要 性 ， 工 程 图 样 也 被 称 为 “工程 界 的 语言 ” ， 擎 握 这 门 语言 也 就 取得 了 进入 
工程 界 的 一 把 必 备 钥 是 。 本 章 针 对 制图 中 必须 还 守 的 国家 标准 、 基 本 组 成 、 习 惯 
约定 等 做 基本 介绍 。 


一 、 描 图 的 基本 方法 


1. 一 般 的 描 图 方法 

用 较 透 明 的 描 图 纸 壹 在 原 图 上 ， 用 黑 笔 (或 其 他 笔 ) 将 原 图 描绘 到 描 图 纸 上 ， 
此 操作 就 是 描 图 。 描 图 纸 一 般 是 用 来 晒 蓝 图 用 的 。 有 时 参照 原来 的 多 张 图 ， 描 绘 
在 描 图 纸 上 也 叫 描 图 。 主 要 特征 是 基本 上 照搬 。 

当 接收 到 pdf. jpg 和 png 等 图 片 格 式 时 ， 为 了 进行 修改 、 借 用 等 目的 ， 需 要 使 
用 CAD 进行 描 图 ， 使 图 形变 为 аме 文件 。 

2. pdf 格式 图 样 的 描 图 方法 

当 来 图 是 pdf 格式 时 ， 可 以 直接 导入 CADS， 导 入 后 ,在 描 图 时 可 以 进行 捕 
提 ， 大 大 简化 了 描 图 操作 。 步 骤 如 下 所 述 。 

1) 将 pdf 文件 拖 搜 进 CAD 窗口 。 

2) 输入 导入 图 形 在 此 pdf 中 的 页 码 。 

3) 单 击 或 者 手动 输入 坐标 ， 指 定 插 入 点 。 

4) 输入 插入 比例 或 用 缩放 命令 手动 调整 插入 比例 。 

5) 进行 描 图 。 可 以 进入 “PDF 参考 底 图 ”选项 卡 ， 向 左 调整 “对 比 度 ” 或 问 




















”无 特殊 说 明 均 指 AutoCAD. 
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右 调 整 “ 淡 人 和 人 度 ” 1 





图 2-1-1 


3. jpg、png 等 图 形 格式 图 样 的 描 图 方法 

1) 将 图 形 文件 拖 搜 进 CAD 窗口 。 

2) 输入 导入 图 形 在 此 pdf 中 的 页 码 。 

3) 单 击 或 者 手动 输入 坐标 ， 指 定 搬入 点 。 

4) 输入 插入 比例 或 用 缩放 命令 手动 调整 插入 比例 。 

5) 进行 描 图 。 

二 、 标 题 栏 

1. 标题 栏 的 组 成 

标题 栏 一 般 由 更 改 区 、 签 字 区 、 其 他 区 、 名 称 及 代号 区 组 成 的 。 标 题 栏 的 具 


体 样 式 可 根据 企业 自身 设计 需要 增加 或 减少 。GB/T 10609. 1 一 2008 中 规定 的 标题 
栏 形式 ， 如 图 2-1-2 所 示 。 
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(1) 更 改 区 一般 由 更 改 标记 、 处 数 、 分 区 、 更 改 文件 号 、 签 名 和 年 月 日 等 
组 成 。 


(2) 签字 区 ”一般 由 设计 、 审 核 、 工 艺 、 标 准 化 、 批 准 、 签 名 和 年 月 日 等 
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组 成 。 

(3) 其 他 区 一 般 由 材料 标记 、 阶 段 标记 、 重 量 、 比 例 、 共 张 第 张 和 投 
影 符号 等 组 成 。 

(4) 名 称 及 代号 区 ”一般 由 单位 名 称 、 图 样 名 称 和 图 样 代号 等 组 成 。 

2. 标题 栏 的 填写 

(1) 更 改 区 更 改 区 中 的 内 容 应 按 由 下 而 上 的 顺序 填写 ， 也 可 根据 实际 情况 
顺延 ， 或 放 在 图 样 中 其 他 的 地 方 ， 但 应 有 表 头 。 

1) 标记 。 按 照 有 关 规 定 或 要 求 填 写 更 改 标记 。 

2) 处 数 。 填 写 同 一 标记 所 表示 的 更 改 数量 。 

3) 分 区 。 必 要 时 ， 按 照 有 关 规 定 填写 。 

4) 更 改 文件 号 。 填 写 更 改 所 依据 的 文件 号 。 

5) 签名 和 年 月 日 。 填 写 更 改 人 的 姓名 和 更 改 的 时 间 。 

(2) 签字 区 ”签字 区 一 般 按 设计 、 审 核 、 工 艺 、 标 准 化 、 批 准 等 有 关 规 定 签 
署 姓 名 和 年 月 日 。 

(3) 其 他 区 

1) 材料 标记 。 对 于 需要 该 项 目的 图 样 一 般 应 按照 相应 标准 或 规定 填写 所 使 用 
的 材料 。 

2) 阶段 标记 。 按 有 关 规 定 由 左 向 右 填写 图 样 的 各 生产 阶段 。 

3) 重量 。 填 写 所 绘制 图 样 相应 产品 的 计算 重量 ， 以 kg (公斤 ) 为 计量 单位 
时 ， 人 允许 不 写 出 其 计量 单位 。 

4) 比例 。 填 写 绘制 图 样 时 所 采用 的 比例 。 

5) Ж ЖЖ 张 。 填 写 同一 图 样 代 号 中 图 样 的 总 张 数 及 该 张 所 在 的 张 次 。 

6) 投影 符号 。 投 影 符号 画 法 见 相 关 国家 标准 。 如 采用 第 一 角 画 法 时 ， 可 以 省 
略 标注 。 

(4) 名 称 及 代号 区 

1) 单位 名 称 。 填 写 绘制 图 样 单位 的 名 称 或 单位 代号 。 必 要 时 ， 也 可 不 予 
填写 。 

2) 图 样 名 称 。 填 写 所 绘制 对 象 的 名 称 。 

3) 图 样 代 号 。 按 有 关 标 准 或 规定 填写 图 样 的 代号 。 

3. 标题 栏 其 余 样 式 

标题 栏 可 根据 公司 自身 图 样 要 求 设计 相应 的 样式 。 随 着 我 国 在 工程 领域 上 与 
国外 交流 日 益 广泛 ， 部 分 标题 栏 形 式 也 朝 着 国际 化 方向 发 展 ， 出 现 了 中 英文 对 照 
的 标题 栏 。 以 下 两 个 标题 栏 供 参考 ， 如 图 2-1-3 和 图 2-1-4 所 示 。 

标题 栏 具 体内 容 可 参见 СВ/Т 10609. 1 一 2008 《技术 制图 标题 栏 》;， 其 对 标题 
栏 的 具体 形式 进行 了 详细 阐述 。 
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区 Е — ы (图 样 代号 ) 
a] ИГЕ БЕ 
图 2-1-4 
三 、 明 细 栏 
1. 明细 栏 配 置 


44. 一 般 应 有 明细 栏 。 明 细 栏 一 般配 置 在 装配 图 中 标题 栏 的 上 方 ， 按 由 
下 而 上 的 顺序 填写 ， 其 格 数 应 根据 需要 而 定 。 当 由 下 而 上 延伸 位 置 不 够 时 ， 可 紧 
靠 在 标题 栏 的 左边 自 下 而 上 延续 。 

2. 明细 栏 的 组 成 

明细 栏 一 般 由 序号 、 人 代号、 名称、 数量 、 材 料 、 重 量 ( 单 件 、 总 计 )、 分 区 和 
备注 等 组 成 ， 也 可 按 实际 需要 增加 或 减少 ， 如 图 2-1-5 和 图 2-1-6 所 示 。 
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图 2-1-6 


3. 明细 栏 的 填写 ( 以 图 2-1-5 为 例 ) 

(1) 序号 填写 图 样 中 相应 组 成 部 分 的 序号 。 

(2) 代号 ”填写 图 样 中 相应 组 成 部 分 的 图 样 代号 或 标准 号 。 

(3) М 填写 图 样 中 相应 组 成 部 分 的 名 称 ， 必 要 时 也 可 写 出 其 型 式 与 尺寸 。 

(4) 数量 ”填写 图 样 中 相应 组 成 部 分 在 装配 中 所 需要 的 数量 。 

(53 材料 ”填写 图 样 中 相应 组 成 部 分 的 材料 标记 。 

(6) 重量 ”填写 图 样 中 相应 组 成 部 分 单 件 和 总 件数 的 计算 重量 。 以 kg ( 公 
т) 为 计量 单位 时 ， 人 允许 不 写 出 其 计量 单位 。 

(7) 分 区 必要 时 应 按照 有 关 规 定 将 分 区 代号 填写 在 备注 栏 中 。 

(8) 备注 ”填写 该 项 的 附加 说 明 或 其 他 有 关 的 内 容 。 

明细 栏 具体 内 容 可 参见 СВ/Т 10609. 2 一 2009 《技术 制图 ”明细 栏 ;， 其 对 明细 
栏 的 具体 形式 进行 了 详细 阐述 。 

四 、 图 纸 幅 面 与 格式 

СВ/Т 14689 一 2008 《技术 制图 图 纸 幅 面 和 格式 》 对 图 纸 的 幅面 尺寸 和 格式 
的 具体 形式 进行 了 详细 阐述 。 

1. 常用 图 纸 幅 面 

常用 图 纸 幅 面 尺 寸 ， 见 表 2-1-1。 


























表 2-1-1 
幅面 代号 尺寸 (B xL)/mm 
A0 841 x1189 
Al 594 x841 
A2 420 x 594 
A3 297 x 420 
A4 210 x297 








对 于 图 纸 幅 面 的 选用 ， 建 议 优先 考虑 Al ~ A4. A0 图 纸 在 实际 工作 中 由 于 尺寸 
过 大 ,不 便于 现场 看 图 、 识 图 ， 不 建议 使 用 。 同 一 套图 纸 中 建议 采用 幅面 不 超过 3 
种 ， 加 长 图 纸 可 参照 国家 标准 绘制 。 

2. 图 框 格式 

在 图 纸 上 必 须 用 粗 实 线 画 出 图 框 ， 其 格式 分 为 不 留 装订 边 和 留 有 装订 边 两 种 ， 
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但 同一 产品 的 图 样 只 能 采用 一 种 格式 。 对 于 非 加 工 用 图 ， 建 议 采 用 留 有 装订 边 格 
式 ， 便 于 图 纸 装 订 成 册 后 阅读 、 归 档 。 
不 留 装订 边 的 图 纸 的 图 框 格式 ， 如 图 2-1-7 和 图 2-1-8 所 示 ， 尺 寸 见 表 2- 1-2。 


1, 


— — | 






































图 2-1-8 
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留 有 装订 边 的 图 纸 的 图 框 格式 ， 如 图 2-1-9 和 图 2-1- 10 所 示 ， 尺 寸 见 表 2-1-2。 


L 























图 2-1-10 
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Ж 2-1-2 
幅面 代号 А0 А1 А2 АЗ А4 
(B x L)/mm 841 x1189 594 х841 420 х 594 297 х420 210 х 297 
е 20 10 
с 10 5 
а 25 





3. 标题 栏 的 方位 

每 张 图 纸 上 都 必须 画 出 标题 栏 。 标 题 栏 的 格式 和 尺寸 按 СВ/Т 10609. 1 一 2008 
的 规定 。 标 题 栏 的 位 置 应 位 于 图 纸 的 右 下 角 。 

4. 图 幅 分 区 

必要 时 ， 可 以 用 细 实 线 在 图 纸 周 边 内 画 出 分 区 ， 如 图 2-1-11 所 示 。 分 区 可 以 
便于 图 纸 交 流 中 准确 描述 所 要 说 明 的 区 域 。 

















图 2-1-11 





图 幅 分 区 数目 按 图 样 的 复杂 程度 确定 ,但 必须 取 偶 数 。 每 一 分 区 的 长 度 应 在 
25 ~75mm 之 间 选 择 。 
分 区 的 编号 ， 沿 上 下 方向 ( 按 看 图 方向 确定 图 纸 的 上 下 和 左右 ) 用 大 写 拉 了 丁 
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字母 从 上 到 下 顺序 编写 ， 沿 水 平方 向 用 阿拉 伯 数 字 从 左 到 右 顺 序 编写 。 
当 分 区 数 超过 拉丁 字母 的 总 数 时 ， 超 过 的 各 区 可 用 双重 字母 依次 编写 ， 如 
AA. BB. CC 等 。 拉 丁字 母 和 阿拉 伯 数 字 的 位 置 应 尽量 靠近 图 框 线 。 


五 、 比 例 


1. 比例 

图 中 图 形 与 其 实物 相应 要 素 的 线性 尺寸 之 比 称 为 比例 。 随 着 计算 机 制图 的 普 
及 ,任意 的 比例 都 可 以 在 计算 机 制图 中 实现 。 但 在 绘制 图 样 中 还 是 要 在 布局 清晰 
的 基础 上 ， 尽 量 采 用 合适 的 比例 因子 ， 防 止 图 样 打印 后 无 法 辨认 的 情况 。 在 采用 
放大 比例 时 ， 建 议 相 邻 两 条 线 出 图 后 距离 大 于 2mm， 以 防止 因 打 印 精度 的 影响 ， 
而 导致 相 邻 两 条 线 重 合 。 

2. 比例 系列 

需要 按 比例 绘制 图 样 时 ， 应 优先 采用 表 2-1-3 中 的 比例 。 




















表 2-1-3 
种 > 比 fj 
原 值 比例 1:1 
5:1 2:1 

放大 比例 

1 x10":1 5х10%1 2 x10":1 

1:2 1:5 1:10 

缩小 比例 

1:2 x10" 1:5 х10" 1:1 х10" 





必要 时 ， 也 允许 选取 表 2-1-4 中 的 比例 。 











表 2-1-4 
种 类 比 例 
4:1 2.5:1 
放大 比例 
4х10%1 2.5 х10%:1 
1:1.5 1:2.5 1:3 1:4 1:6 
缩小 比例 
1:1.5 х10" 1:2.5 х10" 1:3 х10" 1:4 х10" 1:6 х10" 


3. 标注 方法 

比例 符号 应 以 “:” 表 示 ， 比 例 的 表示 方法 如 1:1、10:1 和 1:100 等 。 

比例 一 般 应 标注 在 标题 栏 中 的 比例 栏 内 。 必 要 时 ， 可 在 视图 名 称 的 下 方 或 右 
侧 标注 比例 ， 如 图 2-1-12 所 示 。 
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1 4 DD 3881400 
192 1:100 14 
图 2-1-12 


六 、 字 体 

1. 基本 要 求 

书写 字体 必须 做 到 : 字体 工整 、 笔 画 清 楚 、 间 隔 均匀 、 排 列 整齐 。 对 于 采用 计 
算 机 制图 来 说 ， 做 到 以 上 几 点 已 无 困难 ， 但 对 于 字体 高 度 、 样 式 还 需 遵 照相 关 规 范 。 

字体 高 度 (HI h 表示 ) 的 公称 尺寸 系列 为 1.8mm、2. Smm、3. 5mm、5mm、 
7mm. 10тт, 14тт 和 20mm， 如 需要 书写 更 大 的 字 ， 其 字体 高 度 应 按 V2 的 比率 递 
增 。 字 体高 度 代表 字体 的 号 数 。 

2. 汉字 

汉字 应 写成 长 仿宋 体 字 ， 并 应 采用 中 华人 民 共 和 国 国 务 院 正 式 公 布 推行 的 《汉字 
简化 方案 》 中 规定 的 简化 字 。 汉 字 的 高 度 有 不 应 小 于 3.5mm (对 于 P&ID 等 有 特殊 要 求 
的 图 样 ， 有 时 也 采用 2. 5mm 字体 ) ， 其 字 宽 一 般 为 wwv2 ( 约 为 0.7h)， 如 图 2-1-13 所 示 。 


10 号 学 : 北 系 系 城 环 你 股份 
有 限 公 司 
7 号 学 : 北京 束 城 环保 股份 
有 限 公司 
5 号 字 : 北京 京城 环保 股份 有 限 公司 


3.5 号 字 : 北京 京城 环保 股份 有 限 公 司 


图 2-1-13 














3. 字母 和 数字 
字母 和 数字 分 A 型 和 B 型 。A 型 字体 的 笔画 宽度 (4d) 为 字 高 (h) ШЕ. В 


型 字体 的 笔画 宽度 〔d) 为 字 高 (h) 的 十。 在 同一 图 样 上 只 允许 选用 一 种 型 式 的 
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字母 和 数字 可 写成 斜体 和 直 体 。 和 斜体 字 字 头 向 右倾 斜 ， 与 水 平 基准 线 成 
75948. 


汉字 、 拉 丁字 母 、 硕 腊 字 母 、 阿 拉 伯 数字 和 罗马 数字 等 组 合 书写 时 ， 其 排列 
格式 和 间距 应 符合 СВ/Т 14691 一 1993 中 的 相关 规定 。 

(1) 拉丁 字母 A 型 字体 

1) 大 写 斜 体 ， 如 图 2-1-14 所 示 。 





图 2-1-15 


нав 
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图 2-1-17 


(2) 拉丁 字母 B 型 字体 
1) 大 写 斜 体 ， 如 图 2-1-18 所 示 。 





图 2-1-18 





3) 大 写 直 体 ， 如 图 2-1-20 所 示 。 

4) 小 写 直 体 ， 如 图 2-1-21 所 示 。 

(3) 数字 A 型 字体 

1) 阿拉 伯 数 字 和 斜体 ， 如 图 2-1-22 所 示 。 
2) 罗马 数字 和 斜体， 如 图 2-1-23 所 示 。 


е ж 
LLL IILI LIS 
тевавава 
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图 2-1-25 


(4) 数字 B 型 字体 
П) 阿拉 伯 数 字 和 斜体 ， 如 图 2-1-26 所 示 。 


pt HH 


й. Т й 
, БЕР шиш ШЕР 28. 
k. ns кн” ае. 


яғ. <a; s.s. 
СТІП ЖЕГІ 
ивоенанв ви и іинатин 
TT s.s. 
L L UL u L l 1 T. L LE LI I М 
| 





图 2-1-28 





20 


于 第 二 篇 ”绘制 二 维 图 


4. 综合 应 用 规定 


2. 分 数 、 极 限 偏差 和 注脚 等 的 数字 及 字母 ， 一 般 应 采用 小 一 号 的 字 
体 ， 如 图 2-1-30 所 示 。 


102 57 П, Т, 





+0010 „+1 2 
Ф202002; СЕ 


图 2-1-30 





图 样 中 的 数学 符号 、 物 理 量 符号 、 计 量 单位 符号 以 及 其 他 符号 、 代 号 ， 应 分 
别 符 合 国家 的 有 关 法 规 和 标准 的 规定 ， 如 图 2-1-31 所 示 。 


/Znmm m/kg ¿460r/min 
22ÜV 5М9 380kPa 


图 2-1-31 

其 他 应 用 示例 ， 如 图 2-1-32 所 示 。 

七 、 图 线 

1. 图 线 

图 线 就 是 起 点 和 终点 间 以 任意 方式 连接 的 一 种 几何 图 形 ， 形 状 可 以 是 直 
线 或 曲线 、 连 续 线 或 不 连续 线 ， 起 点 和 终点 可 以 重合 ， 如 一 条 图 线形 成 圆 的 
情况 。 当 图 线 长 度 小 于 或 等 于 图 线 宽 度 的 一 半 时 ， 称 为 点 。 为 了 保证 打印 或 
传真 图 样 的 清晰 度 ， 应 对 所 用 图 线 进 行 预览 ， 通 过 调整 线形 比例 来 保证 
图 样 。 

2. 线 型 

基本 线 型 见 表 2-1-5。 
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(0155(%0.003) М24-6һ 
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Ка6.3 3 50 





名 Ж 
粗 实 线 — 
细 实 线 
细 虚 线 "Ë 
ШЕШЕН ашам. 






































波浪 线 
4 244 2 
Кө) 
双 折 线 
М, 
粗 点 画 线 —" h, . .-qR” - T 
9d 244 
细 双 点 画 线 ТЕЕ | 





3. 图 线 的 尺寸 
所 有 线 型 的 图 线 宽度 (а) 应 按 图 样 的 类 型 和 尺寸 大 小 在 下 列 数 系 中 选择 。 该 


数 系 的 公 比 为 1: /2. 0.13mm. 0.18mm. 0.25mm. 0.35mm. 0.5mm. 0.7mm. 
Imm、1.4mm 和 2mm。 


粗 线 和 细 线 的 宽度 比率 为 2: 1 ， 在 同一 图 样 中 ， 同 类 图 线 的 宽度 应 一 致 。 
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4. 图 线 的 男 法 ( 见 图 2-1-33) 

1) 同一 张 图 样 上 ， 同 类 图 线 的 特征 应 一 致 。 

2) 当 图 形 较 小 时 ， 双 点 画 线 或 虚线 等 线 型 无 法 体现 时 ， 可 用 细 实 线 代 替 。 建 
议 此 处 采用 局 部 放大 视图 ， 再 次 表示 线 型 样式 ， 便 于 识 图 人 员 准 确 掌握 线条 类 型 。 

3) 当 虚 线 与 虚线 相交 、 实 线 与 虚线 相交 、 点 画 线 与 点 画 线 相 交 时 ， 应 恰当 地 
相交 于 线段 处 。 

4) 图 线 不 应 与 其 余 图 样 元 素 混 消 ， 如 文字 、 标 注 、 符 号 等 。 


| Z 























图 2-1-33 
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asan, | — I = 


平面 几何 绘图 


一 、 几 何 绘 图 知识 


1. 等 分 已 知 线段 

以 尺 规 作 图 将 图 2-2-1a 中 的 已 知 线段 MN 五 等 分 。 

1) 过 该 已 知 线段 的 端点 M 作 一 条 任意 长 度 的 直线 ， 如 图 2-2-1b 所 示 。 

2) 从 点 MM 开始， 在 作出 的 直线 上 以 尺 规 截取 五 段 等 长 的 线段 ， 得 到 点 Pi、 
点 P,、 点 P;、 点 PB 和 点 P;， 如 图 2-2-1c 所 示 。 

3) 将 点 P; 与 点 NN 相连， 过 点 Pl、 点 P,、 点 P; 和 点 P, 作 P.N 的 平行 线 ， 得 到 
点 4、 点 了 、 点 C 和 点 D， 即 为 线段 MN 的 等 分 点 ， 如 图 2-2-1d 所 示 。 


1 一 人 М N 





a) b) 





图 2-2-1 


2. 等 分 圆周 与 作 正 多 边 形 
ША О 的 内 接 正 五 边 形 ， 圆 0 的 半径 为 100mm， 如 图 2-2-2a 所 示 。 
1) 以 圆 的 右 侧 点 G 为 圆心 ， 以 已 知 圆 的 半径 100mm 为 半径 作 弧 ， 交 已 知 圆 
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于 点 了 7 和 点 J， 连 接点 上 和 点 了 交 圆 水 平 中 心 线 于 点 W， 如 图 2-2-2b 所 示 。 

2) 以 纺 万 的 中 点 N 为 圆心 ， 以 线段 NA 的 长 度 为 半径 作 圆 弧 与 圆 的 水 平 中 心 
线 (水 平 直 径 ) 交 于 点 М, ШИ 2-2-2с 所 示 。 

3) 以 点 4 为 圆心 ,线段 AM 的 长 度 为 半径 作 弧 交 圆 于 点 B 和 点 E, HHE 
2-2-2d 所 示 。 

4) 以 点 B 为 圆心 ， 弦 AB 的 长 度 为 半径 作 弧 交 圆 于 点 C， 如 图 2-2-2e 所 示 。 

5) ИЖЕ, ДЕ 的 长 度 为 半径 作 弧 交 圆 于 点 D， 如 图 2-2-2f 所 示 。 

6) 连接 点 4、 点 Bp. JA C、 点 D 和 点 户 ， 即 得 到 所 求 内 接 正 五 边 形 ， 如 图 
2-2-3 所 示 。 


了 


| 
J 



































a) b) 
A А 
| < | бЭ | 
С 
d) e) 
图 2:22 


3. 作 近 似 椭圆 

作 椭 圆 ， 长 轴 的 长 度 为 200mm， 短 轴 的 长 度 
为 100mm 。 

1) 以 椭圆 短 轴 长 度 的 一 半 为 半径 作 圆 ， 如 
图 2-2-4a 所 示 。 

2) 以 椭圆 长 轴 长 度 的 一 半 为 半径 作 小 圆 的 
同心 圆 ， 如 图 2-2-4b 所 示 。 

3) 作 直线 与 了 两 圆 交 于 点 局 和 点 0O,。 过 
0, 作 水 平 线 ， 过 点 已 作 竖 直方 向 的 直线 ， ， 
交 于 点 O, ， 如 图 2-2-4c 所 示 。 图 2-2-3 
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岗位 手册 
制图 员 岗位 


` Уу 4 р 近似 
Z]N o I 
Í 

: ХЕ 起 
РАЗЫ f 

z 1 I ` | f | 

УУУ ` 4 

% 4 ) 3 9 

) 、 ; 

线 ， 























а 
%; 
b) 

a) 

%, 
0, 
K 
c) 
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4. ЖЕ 

和 斜 度 是 直线 或 平面 相对 于 男 一 直线 或 平面 的 倾斜 程度 ， 以 倾角 的 正切 值 表示 。 

以 图 2-2-6a 中 的 线段 АВ 为 水 平 线 ， 作 出 一 条 斜 度 1: 5 的 直线 。 

1) 以 上 文 所 述 的 方法 将 线段 AB 五 等 分 。 

2) 以 点 B 为 原点 ，4B 的 五 分 之 一 长 度 为 半径 作 缴 线 ， 与 过 点 B 的 垂 线 交 于 
点 C， 如 图 2-2-6b 所 示 。 

3) 连接 4C 即 为 所 求 直线 ， 如 图 2-2-6c 所 示 。 





5. (БВУ) 

х 2 р ЭС B] sk 8 Б. Zk ak НН 5, ВИЕ ID ZRAAHDJO  Jk|5]3E PE 
为 连接 弧 ， 两 切 点 称 为 连接 点 。 圆 弧 的 半径 是 已 知 的 ， 故 作出 圆 弧 的 关键 是 找 出 
连接 点 。 

1) 以 半径 为 RR 的 圆 弧 连 接 两 直线 ， 如 图 2-2-7 所 示 。 

Q 作出 两 直线 的 平行 线 ， 与 直线 间距 为 RR， 得 到 两 条 平行 线 的 交点 0。 





连接 点 ( 切 点 )B 


图 2-2-7 


27 


制图 员 岗 位 手册 


@) 以 0 为 圆心 , 民 为 半径 ， 作 圆 与 两 直线 相 切 ， 切 点 即 为 连接 点 ， 得 到 所 求 
БІРЛЕ 

2) БИӘМЕУЕ АЛЕ Be W al, РАЛА. R,, ШИ 2-2-8 
所 示 。 

Q 分 别 以 半径 只 +R、 半 径 R, + R 作 两 圆 的 同心 贺 ， 得 到 同心 圆 的 交点 О, 
如 图 2-2-9 所 示 。 

@) 连接 点 0 与 两 圆 的 圆心 ， 与 两 圆 的 交点 即 为 两 连接 点 ， 如 图 2-2-10 所 示 。 

@) 过 两 连接 点 以 有 尺 作 圆 踊 ， 即 为 所 求 圆 踊 ， 如 图 2-2-11 所 示 。 








о + 
Кя % 


图 2-2-8 图 2-2-9 


连接 点 ( 切 点 )B 





连接 点 ( 切 点 )4 






( 切 点 )B 





图 2-2-10 图 2-2-11 
二 、 三 视图 的 投影 知识 
根据 СВ/Т 13361 一 2012 《技术 制图 通用 术语 》 的 规定 ， 表 示 一 个 物体 可 有 


六 个 基本 投射 方向 ， 见 表 2-2-1。 
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е 
Ж 2-2-1 

投射 方向 视图 名 称 
由 前 向 后 投射 主 视图 
由 上 向 下 投射 俯视 图 
由 左 向 右 投身 左 视图 
由 右 向 左 投身 右 视 图 
由 下 向 上 投射 仰视 图 
由 后 向 前 投身 后 视图 











在 制图 中 常用 的 有 主 视图 、 俯 视图 和 左 视 图 ， 这 三 个 视图 就 是 常 称 的 “三 视 
图 ”， 分 别 对 应 于 图 2-2-12 中 的 了 面 投影 、 互 面 投影 和 丈 面 投影 。 不 难看 出 三 视 
图 所 反应 投影 的 特征 。 


[ae 





ү 


图 22-0 


1) 主 视图 反应 长 度 和 高 度 。 

2) 俯视 图 反应 长 度 和 宽度 。 

3) 左 视图 反应 高 度 和 宽度 。 

同时 三 视图 之 间 有 着 如 下 的 度量 关系 。 

1) 主 视图 与 俯视 图 的 长 度 相等 。 

2) 主 视图 与 左 视图 的 高 度 相等 。 

3) 俯视 图 与 左 视图 的 宽度 相等 。 

这 种 对 应 关系 就 是 常 说 的 “长 对 正 、 高 平 齐 、 宽 相等 ”。 

按照 国家 标准 要 求 ， 绘 制 技 术 图 样 时 应 以 采用 正 投 影 法 为 主 ， 并 采用 第 一 角 
画 法 。 本 章 以 正 投影 法 为 基础 分 别 介绍 点 、 线 、 面 的 投影 ， 这 也 是 组 成 复杂 网 形 
投影 的 基础 。 
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1. 点 的 投影 

在 多 面 正 投影 中 ， 相 互 乖 直 的 三 个 投影 面 分 别 用 T、 妃 和 和 表示 ， 相 互 冬 直 的 
三 根 投 影 轴 分 别 用 OX. OY 和 02 表示 ， 如 图 2-2-12 所 示 。 

将 空间 点 4 采用 正 投 影 法 分 别 向 V 面 、 五 面 和 下面 投影 ， 如 图 2-2-13 所 示 。 
在 三 个 投影 面 上 得 到 3 个 投影 分别 记 作 a、a' 和 a”。 将 点 4 移 走 ， 保持 V 面 不 
动 ， 将 五 面 和 下 面 沿 着 OX 和 02 轴 旋 转 ， 将 三 个 投影 面 展开 在 一 个 平面 上 ， 如 图 
2-2-14 所 示 ， 这 样 就 完成 了 点 的 投影 。 




















x 
Z 
a az 
O H a 
Xx ax О аүу Уу 
© аүн 
а 
Үн 
图 2-2-14 


从 图 2-2-14 中 可 以 看 出 投影 的 规律 。 
1) au' 的 连 线 必定 垂直 于 ОХ 轴 ，aa' 是 一 条 竖 直 线 。 
2) wu'w' 连 线 必 定 垂直 于 OZ 轴 ，a'a" 是 一 条 水 平 线 。 
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3) a"#l OZ 轴 的 距离 等 于 a 到 ОХ 轴 的 距离 ，a”aj = aax。 

2. 线 的 投影 

空间 中 的 直线 可 以 通过 两 点 来 确定 。 线 的 投影 就 可 以 通过 点 的 投影 来 确 
定 。 按 照 点 的 投影 方法 ,分别 作出 4、B 两 点 在 V 面 、 五 面 和 WW 面 投影 ， 并 连 
接 各 面 的 投影 点 ， 便 得 到 直线 在 V 面 、 五 面 和 下面 的 投影 ， 如 图 2-2-15 和 图 
2-2-16 所 示 。 














kz 
= 
b' 
B 
А ы 
а 
Ww 
с O 
A a 
b 
aa 
H 
Y 
图 2-2-15 
x Уу 














Үн 


图 2-2-16 





对 于 一 般 空间 直线 〈 既 不 与 投影 面 平 行 ， 也 不 与 投影 面 垂直 ) ， 其 投影 具有 以 
下 特点。 
1) 三 个 投影 的 长 度 均 不 能 反映 空间 直线 的 实际 长 度 ， 且 均 比 实际 长 度 短 。 
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2) 三 个 投影 均 与 投影 轴 倾 斜 。 

3) 三 个 投影 均 不 能 反映 与 投影 面 的 夹 角 。 

3. 面 的 投影 

空间 中 的 平面 可 由 不 在 同一 条 直线 的 三 个 点 确定 。 与 直线 的 投影 类 似 ， 只 要 
确定 三 个 点 的 投影 位 置 即 可 确定 平面 投影 。 按 照 点 的 投影 方法 ， 分 别 作 出 A. В, 























C 三 点 在 了 面 、 妃 面 和 丈 面 投影 ， 并 连接 各 面 的 投影 点 ， 便 得 到 平面 在 了 面 、 万 
ТАТИ ПУ 面 的 投影 ， 如 图 2-2-17 和 图 2-2-18 所 示 。 
12 
7 
b' 
| с “В ы" 
а 
с" 
2 O Е 
5 с 
Н 
y 






































Үні 


图 2-2-18 








对 于 一 般 空 间 平 面 〈 既 不 与 投影 面 平 行 ， 也 不 与 投影 面 垂直 ) ， 其 投影 具有 以 
下 特点 。 
1) 三 个 投影 均 不 能 反映 空间 平面 的 实际 外 形 。 
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2) 三 个 投影 均 与 空间 平面 类 似 。 
3) 三 个 投影 均 不 能 反映 与 投影 面 的 夹 角 。 
点 、 线 、 面 的 投影 通过 组 合 可 以 形成 任意 的 空间 结构 。 只 要 掌握 基本 元 素 的 
投影 ， 对 于 复杂 的 空间 结构 都 可 以 通过 分 解 变 成 基本 元 紊 投影 进行 绘制 。 


三 、 绘 制 视 图 、 间 视图、 断面 图 的 知识 


在 实际 设计 工作 中 ， 三 视图 不 能 全 面 细致 地 表明 实际 的 情况 ， 这 就 需要 一 些 
辅助 视图 来 帮助 识 图 。 本 章 将 重点 介绍 一 些 常用 的 视图 表示 方法 及 简化 画 法 。 

1. 局 部 视图 

局 部 视图 是 将 物体 的 某 一 部 分 向 基本 投影 面 投射 得 到 的 视图 。 局 部 视图 一 般 
用 于 只 有 部 分 外 形 需 要 表示 ， 而 没有 必要 画 出 整个 基本 视图 的 时 候 。 

局 部 视图 的 注意 事项 . 

1) 局 部 视图 可 以 按照 基本 视图 的 基本 形式 绘制 ， 如 图 2-2-19 中 的 左 视图 所 
示 ， 也 可 以 按 向 视图 的 形式 绘制 并 标注 ， 如 图 2-2-19 中 的 4 向 、B 向 视图 所 示 。 

2) 局 部 视图 的 断裂 处 采用 波浪 线 或 双 折 线 ， 如 图 2-2-19 中 的 4 向 、B 向 视图 


所 示 。 
| Б 














图 2-2-19 


2. ВИЛЕ 

Ja 4 HJ in JF ИЖ, ЖААМТЕЛА ФЕН ЖІ Z BJ J Ж 2, 
而 将 其 余部 分 向 投影 面 投射 所 得 到 的 图 形 。 剖 视图 可 简称 为 剖 视 。 

训 视 图 可 分 为 全 剖 视 图 、 半 齐 视 图 和 局 部 痢 视 图 。 

1) 全 痢 视 图 就 是 用 前 切面 完全 地 痢 开 物体 所 得 到 的 放 视 图 ， 如 图 2-2-20 
所 示 。 

全 痢 视 图 一 般 用 于 内 部 形状 复杂 的 非 对 称 零件 。 

2) 当 物 体 具 有 对 称 平面 时 ， 在 垂直 于 对 称 平面 的 投影 面 上 投射 所 得 到 的 图 
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制图 员 岗 位 手册 ， 
形 ， 以 对 称 中 心 线 为 界 ， 一 半 画 成 剂 视图， 另 一 半 画 成 视图 ， 这 种 组 合 的 图 形 称 
为 半 剖 视图 ， 如 图 2-2-21 所 示 。 


А-а А-А 


























ІІ 2-2-20 图 2-2-21 
3) 局 部 剖 视 图 为 用 前 切面 局 部 地 训 开 物体 所 得 到 的 前 视图 ， 如 图 2-2-22 所 


。 局 部 训 视 图 不 受 图 线 是 否 对 称 的 影响 ， 剂 视图 的 位 置 及 大 小 可 以 目 行 决定 ， 
一 种 很 灵活 的 表达 方式 。 局 部 训 视 图 以 波浪 线 或 双 折 线 来 分 界 。 





еш 5) 

















图 2-2-22 








绘制 局 部 训 视 图 时 需要 注意 以 下 几 点 。 

J 局 部 剖 视 图 是 一 种 比较 灵活 的 表达 方式 ， 可 以 很 清晰 地 表达 视图 内 容 ， 但 
在 一 个 视图 当中 不 宜 采 用 过 多 。 

(2 当 采 用 波浪 线 为 界线 时 ， 不 应 和 图 形 上 的 其 余 图 线 重 合 。 遇 到 了 筷 、 槽 类 结 
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构 时 不 能 穿 过 ， 也 不 能 超出 视图 的 轮廓 。 

(3) 当 采 用 双 折 线 为 界线 时 ， 双 折线 的 端 头 要 超出 轮廓 线 少许 。 

4) 到 视图 的 标注 。 

OQ 一般 应 标注 剖 视图 的 名 称 为 “X 一 X”(X 为 大 写 拉丁 字母 )， 在 相应 的 
视图 上 用 剖 切 符号 表示 前 切 位 置 和 投射 方向 ， 并 标注 相同 的 字母 ， 如 网 2-2-21 
ла 

@ ЫЈ ЈН, ДПА 2-2-23 所 示 。 齐 切线 也 可 省 略 不 画 。 
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3. 断面 图 

世 面 图 是 假想 用 剖 切 面 将 物体 的 某 处 切断 ， 仅 画 出 该 训 切 面 与 物体 接触 部 分 
的 图 形 。 断 面 图 可 人 简称 为 断面 。 

岂 面 图 可 分 为 移出 断面 图 和 重合 断面 图 。 

(1) 移出 断面 图 移出 断面 图 的 图 形 应 画 在 视图 之 外 ， 轮 廓 线 用 粗 实 线 绘制 ， 
配置 在 剖 切 线 的 延长 线 上 或 其 他 适当 的 位 置 ， 如 网 2-2-24 所 示 。 


Te 


图 2-2-24 





(2) 重合 断面 图 重合 断面 图 的 图 形 应 画 在 视图 之 内 ， 断 面 轮廓 线 用 细 实 线 
绘 出 ， 如 图 2-2-25 所 示 。 当 视图 中 轮廓 线 与 重合 断面 图 的 图 形 重 春 时 ， 视 图 中 的 
轮廓 线 仍 应 连续 画 出 ， 不 可 间断 。 

4. 简化 画 法 

(1) 简化 原则 
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图 2-2-25 





1) 简化 必须 保证 不 致 引起 误解 和 不 会 产生 理解 的 多 意 性 ， 在 此 前 提 下 应 力求 
制图 简便 。 

2) 便于 识 读 和 绘制 ， 注 重 简化 的 综合 效果 。 

3) 在 考虑 便于 手工 制图 和 计算 机 制图 的 同时 ， 还 要 考虑 缩微 制图 的 要 求 。 

(2) 基本 要 求 

1) 应 避免 不 必要 的 视图 和 剖 视 图 ， 如 图 2-2-26 所 示 。 











C2 р 一 一 
= АИ — А с 
PW Ка 4хф10 EQS 


简化 前 简化 后 


图 2-2-26 


2) 在 不 致 引起 误解 时 ， 应 避免 使 用 虚线 表示 不 可 见 的 结构 ， 如 图 2-2-27 
所 示 。 

3) 尽 可 能 减少 相同 结构 要 素 的 重复 绘制 ， 如 图 2-2-28 所 示 。 

4) 对 于 左右 手 零 件 和 装配 件 ， 人 允许 仅 画 出 其 中 一 件 ， 另 一 件 则 用 文字 说 明 ， 
其 中 “LH” 为 左 件 ,“RH” 为 右 件 ， 如 图 2-2-29 所 示 。 
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图 2-2-27 


Е) Е 


图 2-2-28 
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图 2-2-29 


第 二 篇 ”绘制 二 维 图 


37 


制图 员 岗 位 手册 




















简化 前 简化 后 


图 2-2-30 





6) 若干 直径 相同 且 成 规律 分 布 的 孔 ， 可 以 仅 画 出 一 个 或 少量 几 个 ， 其 余 只 需 
用 细 点 画 线 表示 其 中 心 位 置 ， 如 图 2-2-31 所 示 。 














简化 前 简化 后 


图 2-2-31 


7) 在 不 致 引 起 误解 时 ， 对 于 对 称 机 件 的 视图 可 只 画 一 半 或 四 分 之 一 ， 并 在 对 
称 中 心 线 的 两 端 画 出 两 条 与 其 垂直 的 平行 细 实 线 ， 如 图 2-2-32 所 示 。 

8) 对 于 机 件 的 肋 、 轮 辐 及 薄 壁 等 ， 如 按 纵向 训 切 ， 这 些 结构 都 不 画 剖 面 符 
号 ， 而 用 粗 实 线 将 它 与 其 邻接 部 分 分 开 ， 如 图 2-2-33 所 示 。 当 零件 回转 体 上 均匀 
分 布 的 肋 、 轮 辐 及 孔 等 结构 不 处 于 训 切 平面 上 时 ， 可 将 这 些 结构 旋转 到 训 切 平面 
上 画 出 。 

9) 较 长 的 机 件 〈 轴 、 杆 、 型 材 和 连 杆 等 ) 沿 长 度 方 同 的 形状 一 致 或 按 一 定 规 
律 变化 时 ， 可 断 开 后 缩短 绘制 ， 如 图 2-2-34 所 示 。 
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图 2-2-32 














图 2-2-34 


10) 圆柱 形 法 兰 和 类 似 零件 上 均匀 分 布 的 孔 ， 可 由 机 件 外 同 该 法 兰 端面 方 癌 
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投影 ， 如 图 2-2-35 所 示 。 


о 





图 2-2-35 


四 、 绘 制 截 交 线 的 知识 


介绍 完 基本 元 素 的 投影 后 ， 本 章 将 继续 介绍 直线 、 平 面 与 基本 体 相交 的 问题 。 
在 实际 应 用 中 单纯 绘制 基本 体 的 情况 不 多 ， 所 遇 到 的 大 多 数 问 题 基本 上 都 包含 有 
相交 问题 。 

截 交 线 是 截 平 面 和 立体 表面 的 共有 线 ， 截 交 线 上 的 每 一 点 都 是 截 平 面 和 立体 
表面 的 共有 点 。 因 此 ， 只 要 能 求 出 这 些 共 有 点 ， 再 把 这 些 共 有 点 连接 起 来 ， 就 可 
以 得 到 截 交 线 了 。 

1. 截 交 线 的 性 质 

1) 截 交 线 是 截 平 面 和 立体 表面 的 共有 线 ， 截 交 线 上 任意 点 都 是 它们 的 共 
有 点 。 

2) 截 交 线 是 封闭 的 平面 图 形 。 

3) 截 交 线 的 形状 取决 于 立体 表面 的 形状 及 截 平面 对 立体 轴线 的 相对 位 置 。 

2. 直线 与 曲面 相交 

求 直 线 与 回转 体 表面 的 交点 一 般 是 利用 作 辅 助 面 的 方法 来 完成 的 。 

1) 用 已 知 直 线 作 辅助 平面 。 

2) 利用 辅助 平面 求 出 与 已 知 回转 体 的 截 交 线 。 

3) 找 出 截 交 线 与 该 直线 的 交点 ， 即 为 所 求 交点 。 

如 图 2-2-36 所 示 , 已 知 圆锥 和 直线 工 的 主 视 图 和 俯视 图 ， 求 直线 与 圆锥 的 交 
点 。 在 俯视 图 中 任意 选 点 1 和 点 2， 找 出 其 在 主 视 网 中 的 投影 点 1 和 点 2"， 从 锥 顶 
引线 与 锥 底 相 交 于 点 4' 和 点 3'， 找 出 其 在 俯视 图 中 的 对 应 点 3、4。 连 接点 3 和 点 4 
与 圆锥 俯视 图 的 交点 5、6 即 为 辅助 平面 与 圆锥 的 交点 。 锥 顶 0 与 点 5 和 点 6 连接 ， 
与 直线 的 交点 即 为 直线 与 圆锥 的 交点 。 找 到 俯视 图 上 的 交点 7、8 后 ， 找 出 其 在 主 
视图 中 的 投影 点 7" 和 点 8。 至此， 全 部 作业 完成 。 
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图 2-2-36 


3. 平面 与 平面 立体 相交 
平面 与 平面 立体 相交 ， 其 投影 绘制 的 关键 是 找 出 关键 点 ， 再 由 关键 点 绘制 出 
最 终 的 投影 。 


如 图 2-2-37 所 示 ， 已 知 平面 与 平面 立体 相交 的 主 视图 和 俯视 图 ， 求 左 视图 。 











f'(a) а" £" 


























图 2-2-37 
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各 线段 的 交点 和 端点 即 为 关键 点 。 将 所 有 关键 点 的 位 置 找 出 后 相连 即 可 得 到 
相应 的 左 视图 。 

此 类 投影 关键 为 找 出 关键 点 的 相应 位 置 ， 在 找 点 的 时 候 尤 其 要 注意 有 相互 谈 
挡 关 系 的 点 。 

4. 平面 与 回转 体 相交 

回转 体 与 平面 相交 的 规 交 线 可 能 出 现 曲线 ， 对 于 和 掌握 这 种 投影 ， 相 比 前 两 种 
对 于 空间 想象 的 要 求 更 多 一 些 ， 图 形 也 相对 复杂 。 这 种 相交 的 情况 也 是 在 实际 中 
最 为 常见 的 ， 掌握 这 种 投影 关系 的 关键 方法 还 是 以 关键 点 为 突破 点 ， 以 点 绘 线 ， 
以 线 找 面 。 

如 图 2-2-38 所 示 ， 已 知 圆柱 与 平面 相交 的 主 视图 和 俯视 图 ， 求 左 视 图 。 






































图 2-2-38 


通过 俯视 圆 找 到 左 视图 上 的 四 个 关键 点 ， 由 
这 四 点 可 确定 一 个 椭圆 ， 即 为 此 投影 的 相似 投 
影 ， 这 是 工程 绘图 中 篆 用 的 方式 。 如 有 果 需 精确 定 
位 投影 尺寸 ， 可 在 俯视 图 中 多 采用 几 个 点 ， 在 左 
视图 中 得 到 相应 的 投影 点 ， 通 过 连接 这 些 投 影 点 


即 可 得 到 相应 的 截 交 线 。 
圆柱 体 与 平面 相交 有 三 种 情况 ,分 别 如 
图 2-2-39 ~ 图 2-2-41 所 示 。 


1) 当 截 平面 与 圆柱 体 的 轴线 垂直 时 ， 截 交 
线 为 圆 或 圆 踊 ， 如 图 2-2-39 所 示 。 图 2-2-39 
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2) 当 截 平面 与 圆柱 体 的 轴线 平行 时 ， 截 交 线 为 矩形 ， 如 图 2-2-40 所 示 。 
3) 当 截 平面 与 圆柱 体 的 轴线 倾斜 时 ， 截 交 线 为 椭圆 ， 如 图 2-2-41 所 示 。 
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图 2-2-40 


五 、 绘 制 相 贯 线 的 知识 


在 实际 工作 中 经 常会 遇 到 各 种 立体 相交 的 情况 。 通 过 分 析 各 自 的 特点 ， 来 对 
复杂 的 基本 体 相交 情况 进行 介绍 。 

机 械 零 件 的 形状 往往 是 由 两 个 以 上 的 基本 立体 ， 通 过 不 同 的 方式 组 合 而 形成 
的 。 组 合 时 会 产生 两 立体 相交 情况 。 两 立体 相交 称 为 相 贯 ， 它 们 表面 形成 的 交 线 
称 为 相 贯 线 。 相 贯 线 是 两 立体 表面 的 共有 线 ， 也 是 两 立体 的 分 界线 。 相 贯 线 上 的 
点 是 两 立体 表面 的 共有 点 。 

零件 表面 的 相 贯 线 大 部 分 是 由 圆柱 、 圆 锥 和 球 等 回转 体 表 面相 交 而 成 的 。 

1. 相 贯 线 的 性 质 

(1) 表面 性 ” 相 贯 线 位 于 两 立体 的 表面 上 ， 是 互相 贯穿 的 两 个 形体 表面 的 共 
有 线 ， 也 是 两 个 相交 形体 的 表面 分 界线 。 

(2) 封闭 性 ” 相 贯 线 一 般 是 封闭 的 空间 曲线 ， 特 殊 情 况 下 可 以 是 平面 曲线 或 
直线 段 。 

(3) 共有 性 ” 相 贯 线 是 两 立体 表面 的 共有 线 ， 也 是 两 立体 表面 的 分 界线 。 相 
贯 线 上 的 点 一 定 是 两 相交 立体 表面 的 共有 点 。 

2. 平面 立体 与 平面 立体 相交 

两 个 平面 立体 相交 ， 一般 来 说 其 交 线 是 封闭 的 。 根 据 两 平面 立体 的 具体 位 置 
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不 同 ， 交 线 可 以 是 两 条 也 可 以 是 一 条 。 下 面 通过 一 个 例子 具体 来 分 析 其 投影 的 
规律 。 

如 图 2-2-42 所 示 ， 已 知 正 三 棱锥 被 四 
НА ЕМСЕ, 分析 其 俯视 图 和 
左 视图 。 

正三 棱锥 被 四 条 楼 线 穿 过 ， 两 体 的 表 
面 为 全 贯穿 ， 其 交 线 为 两 条 封闭 折线 。 后 
面 一 条 为 封闭 的 空间 折线 ， 是 四 棱柱 与 正 
三 棱锥 表面 021 和 013 ( 见 图 2-2-43) Ж 
交 所 产生 的 ; 前 面 的 封 团 折线 是 四 棱柱 与 
正三 棱锥 表面 023 相交 所 产生 的 。 由 于 四 
棱柱 孔 的 棱 面 分 别 是 水 平面 和 竖 直 面 ， 所 
以 交 线 分 别 为 水 平 线 和 竖 直 线 。 

根据 主 视图 找 出 四 棱柱 两 个 水 平面 与 
正三 棱锥 的 交点 ， 由 交点 找 出 俯视 图 中 的 图 2-2-42 
折线 关键 点 。 由 点 成 线 ， 俯 视图 中 的 折线 
投影 就 完成 了 。 通 过 主 视 图 和 俯视 图 一 起 确定 左 视 图 中 的 关键 点 ， 即 可 完成 左 视 
图 中 的 折线 投影 ， 其 立体 投影 ， 如 图 2-2-44 所 示 。 
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图 2-2-44 


3. 回转 体 与 回转 体 相交 
两 个 回转 体 相 交 ， 其 相 贯 线 一 般 为 光滑 、 封 财 的 空间 曲线 。 曲 线 上 的 每 一 点 
都 是 两 个 回转 体 所 共有 。 两 回转 体 相 交 的 相 贯 线 绘制 知识 将 在 后 面 详细 介绍 。 


六 、 组 合体 的 知识 


从 几何 形状 分 析 ， 物 体 大 多 是 由 简单 的 柱 、 锥 、 球 和 环 等 基本 几何 体 组 合 而 
成 的 。 将 这 种 由 基本 几何 体 按 一 定 方式 组 合 而 成 的 物体 ， 称 为 组 合体 。 

1. 组 合体 的 构造 方式 

按 构 造 方式 不 同 ， 组 合体 可 分 为 倒 加 组 合体 、 挖 切 组 合体 和 著 加 挖 切 综合 
组 合体 三 种 ， 其 中 春 加 挖 切 综合 组 合体 最 为 常见 。 

(1) 二 加 组 合体 ”基本 几何 体 琶 加 在 一 起 
形成 的 组 合体 。 如 图 2-2-45 所 示 的 组 合体 可 
以 看 成 是 由 一 个 圆柱 体 上 著 加 一 个 圆锥 体 而 形 
成 的 。 

(2) 挖 切 组 合体 基本 几何 体 经 过 挖 切 而 
形成 的 组 合体 。 如 图 2-2-46 所 示 的 几何 体 可 
以 看 成 是 由 长 方 体内 部 挖 切 掉 两 个 圆柱 体 而 形 
成 的 。 

(3) 生 加 挖 切 综合 组 合体 ”实际 的 物体 往 
往 很 复杂 ， 单 一 的 车 加 组 合体 和 挖 切 组 合体 很 
少见 ,最 常见 的 是 由 铸 加 和 挖 切 组 合 而 形成 的 
组 合体 ， 如 图 2-2-47 所 示 。 








图 2-2-45 
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图 2-2-46 


一 般 而 言 ， 闭 加 与 挖 切 并 无 严格 的 界线 ， 同 一 形体 既 可 以 按 厂 加 方式 进行 分 
析 ， 也 可 以 按 挖 切 方式 去 理解 。 

2. 组 合体 中 相 邻 表面 之 间 的 关系 

组 合体 中 各 基本 几何 体 的 相互 位 置 关 系 ， 决定 了 各 基本 几何 体 表面 界线 的 存 
在 与 否 。 在 画图 时 ， 必 须 分 清 组 合体 各 基本 组 成 的 连接 方式 ， 才 能 做 到 既 不 多 画 
线 也 不 少 画 线 。 

当 组 合体 中 两 基本 几何 体 相 邻 表面 共 面 时 ， 构 成 一 个 完整 的 平面 ， 中 间 不 应 
有 线 隔 开 ， 如 图 2-2-48 和 图 2-2-49 所 示 。 





图 2-2-47 图 2-2-48 
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图 2-2-49 


当 组 合体 中 两 基本 几何 体 相 邻 表 
面 不 共 面 时 ， 则 表面 交 线 是 它们 的 分 
界线 ， 图 上 必须 画 出 ， 如 图 2-2-50 
和 图 2-2-51 所 示 。 

如 果 基 本 几何 体 两 面相 切 ， 并 且 
在 相 切 处 两 表面 是 光滑 过 渡 的 ， 则 该 
处 不 应 画 出 分 界线 ， 如 图 2-2-52 和 


图 2-2-53 所 示 。 
此 处 有 线 | | 


图 2-2-51 








з. 组 合体 三 视图 的 画 法 

(1) 分 析 组 合体 形状 在 画 组 合体 三 视图 之 前 ， 首 先 必须 对 组 合体 进行 形体 
分 析 ， 即 将 复杂 的 形体 还 原 成 若干 个 基本 形体 ， 弄 清楚 各 部 分 的 形状 、 相 对 位 置 、 
构造 方式 及 表面 连接 关系 ， 这 种 分 析 方 法 称 为 形体 分 析 法 。 
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此 线 无 





图 2-2-52 图 2-2-53 

(2) 选 定 图 纸 及 布置 视图 在 三 视图 中 ， 主 视图 是 最 主要 的 视图 ， 视 图 选择 
首先 从 主 视图 入 手 ， 主 视图 应 反映 出 组 合体 的 形体 特征 ， 并 考虑 组 合体 的 自然 安 
放 位 置 ， 使 虚线 尽 可 能 少 。 

三 视图 位 置 确 定 后 ， 要 根据 实物 大 小 ， 按 国家 标准 选择 适当 的 比例 和 图 幅 。 
在 一 般 情况 下 ， 应 尽 可 能 选择 1: 1 。 选 择 的 图 幅 要 保证 可 以 布置 三 视图 ， 还 要 预 留 
出 标注 尺寸 的 位 置 ， 有 的 岁 中 需要 标明 技术 要 求 和 零件 明细 栏 ， 这 些 都 需 预 留 出 
足够 的 空间 。 夯 图 时 要 让 各 视图 在 图 幅 中 匀称 合理 。 

(3) 绘制 图 形 ”画图 一 般 从 主 视 图 入 手 ， 先 画 出 基准 线 ， 再 画 出 主要 部 分 ， 
然后 画 次 要 部 分 ， 最 后 画 交 线 ， 如 图 2-2-54 和 图 2-2-55 МЖ, 














图 2-2-54 
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图 2-2-55 








画图 时 最 好 三 个 视图 配合 着 画 ， 这 样 既 能 保证 各 视图 之 间 的 相对 位 置 和 投影 
关系 的 正确 性 ， 又 能 提高 绘图 速度 ， 而 且 还 能 避免 多 线 、 漏 线 。 

最 后 按 形 体 逐 个 仔细 检查 ， 纠 正 错误 和 补充 遗漏 ， 按 标准 图 线 描 深 。 

4. 组 合体 尺寸 标注 

(1) 尺寸 标注 的 基本 要 求 ” 尺 寸 标 注 的 基本 要 求 . 完整 、 正 确 、 清 晰 。 

1) 完整 ， 要 求 所 标注 的 尺寸 齐全 ， 不 遗漏 、 不 重复 。 

2) 正确 ， 要 求 标注 符合 国家 标准 的 规定 。 

3) 清晰 ， 要 求 尺 寸 布置 清晰 、 整 齐 ， 便 于 看 图 。 

(2) 尺寸 类 型 和 标注 方法 

1) 尺寸 类 型 与 尺寸 基准 。 组 合体 的 尺寸 类 型 可 分 为 三 类 ， 即 定形 尺寸 、 定 位 
尺寸 和 总 体 尺寸 。 

Q) 定形 尺寸 是 指 确定 组 合体 上 各 基本 体形 状 大 小 的 尺寸 。 

@ 定位 尺寸 是 指 确定 组 合体 上 各 基本 体 之 间 相 对 位 置 的 尺寸 。 

(8) 总 体 尺寸 是 用 来 确定 组 合体 的 总 长 、 总 宽 和 总 高 的 尺寸 。 

如 图 2-2-56 所 示 ， 尺 寸 78, 120 和 500 分 别 为 定形 尺寸 、 定 位 尺寸 和 总 
体 尺 寸 。 

定位 尺寸 应 有 尺寸 基准 。 尺 十 基准 是 指 形体 上 确定 尺寸 起 点 位 置 的 点 、 线 和 
面 要 素 。 图 2-2-56 中 的 尺寸 基准 即 为 左 侧 的 端面 。 组 合体 有 长 、 宽 和 高 三 个 方 回 
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的 定位 太 寸 ， 每 一 方向 都 要 有 基准 ， 以 便 确定 各 形体 间 的 相对 位 置 。 斥 才 基 准 一 
般 可 选 组 合体 的 对 称 面 、 底 面 、 重 要 端面 及 回转 体 的 轴线 等 。 











500 








图 2-2-56 


2) 组 合体 尺寸 标注 的 步骤 与 方法 。 组 合体 尺寸 标注 的 方法 是 形体 分 析 法 ， 其 
标注 步骤 如 下 所 述 。 

Q 选 定 尺寸 基准 。 

@ 标注 定位 尺寸 和 定形 尺寸 。 

@ 标注 总 体 尺寸 。 

(4) 检查 并 调整 尺寸 完成 标注 。 

3) 标注 组 合体 尺寸 的 注意 事项 。 

Q) 定形 尺寸 尽量 标注 在 反映 该 形体 实 形 的 视图 上 。 

@) 回转 体 直径 尺寸 一 般 标 注 在 投影 为 非 圆 的 视图 上 ， 而 圆 弧 的 半径 尺寸 应 标 
注 在 投影 为 加 弧 的 视图 上 。 

@ 分 布 均匀 、 功 能 一 致 的 孔 只 标注 一 个 直径 尺寸 ,但 要 注 出 孔 的 个 数 ， 如 
24 xl18。 组 合体 中 的 相同 的 圆 角 尺寸 也 用 类 似 的 标注 方式 ， 如 4 х А30. 

(4) 对 称 的 定位 尺寸 应 以 尺寸 基准 对 称 面 为 对 称 直接 注 出 ， 不 应 在 尺寸 基准 两 
边 分 别 注 出 。 

@) 组 合体 中 数值 相同 ， 但 属于 不 同 结构 的 尺寸 应 分 别 标注 ， 不 允许 省 略 。 

@ 同一 基本 体 的 定形 尺寸 和 定位 尺寸 应 尽量 标注 在 同一 视图 上 。 

@ 尺寸 应 尽量 标注 在 两 视图 之 间 ， 并 标注 在 视图 的 外 部 ， 以 免 尺寸 线 、 尺 寸 
界线 与 视图 的 轮廓 线 相交 。 

Ө 尺寸 尽量 不 标注 在 虚线 上 。 





























50 


第 二 篇 ”绘制 二 维 图 
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(9) 尺寸 排列 要 整齐 ， 串 列 尺 寸 尽 量 在 一 条 线 上 ， 并 列 尺寸 里 小 外 大 ， 并 且 不 
允许 出 现 封闭 尺寸 链 。 

00 不 能 对 截 交 线 和 相 贯 线 标注 尺寸 。 

5. 组 合体 视图 的 读 图 方法 

(1) 形体 分 析 法 ”从 主 视图 入 手 ， 通 过 封闭 的 线 框 及 其 对 应 的 投影 ， 确 定 各 
线 框 所 表示 的 形体 。 将 组 合体 分 解 为 若干 个 基本 形体 ， 逐 个 想象 出 各 部 分 形状 ， 
最 后 想象 出 组 合体 的 整体 形状 。 

(2) 线 面 分 析 法 ”用 线 面 分 析 法 读 图 是 把 物体 表面 分 解 为 线 、 面 等 几何 要 素 ， 
通过 分 析 这 些 要 素 的 空间 位 置 、 形 状 ， 从 而 想象 出 物体 的 形状 ,这 种 读 图 方法 称 
为 线 面 分 析 法 。 在 读 挖 切 类 形体 和 较 复杂 的 形体 时 ， 主 要 运用 线 面 分 析 法 。 

通过 形体 分 析 和 线 面 分 析 ， 了 解 各 组 成 部 分 的 形状 和 位 置 ， 了 解 各 组 成 部 分 
的 相互 关系 及 产生 的 交 线 ， 从 而 想象 出 整个 物体 的 形状 。 


七 、 变 换 投 影 面 的 知识 


1. 变换 投影 面 的 知识 

一 般 位 置 的 平面 或 直线 ， 在 投影 面 上 的 投影 不 反映 平面 或 直线 的 实 形 和 实 长 。 
只 有 与 投影 面 平行 时 ， 才 能 真实 地 反映 它们 的 实 形 和 实 长 。 因 此 ， 只 要 设法 使 空 
间 几 何 元 素 相对 于 投影 面 处 于 特殊 位 置 ， 就 可 求解 一 般 位 置 几何 元 素 的 实际 形状 。 
假设 空间 几何 元 素 的 位 置 保持 不 动 ， 用 新 的 投影 面 代 替 原 来 的 投影 面 ， 使 空间 几 
何 元 素 对 新 投影 面 的 位 置 变 为 有 利于 解 题 的 特殊 位 置 ， 然 后 求 出 其 对 新 投影 面 的 
投影 ， 这 种 方法 称 为 变换 投影 面 法 。 

用 变换 投影 面 法 求解 时 ， 选 择 的 新 投影 面 应 使 空间 几何 元 素 处 于 有 利于 解 题 
的 特殊 位 置 。 新 投影 面 必须 垂直 于 原 投 影 面 体系 中 不 被 变换 的 投影 面 ， 并 与 它 组 
成 新 投影 面体 系 ， 必 要 时 可 连续 变换 。 

2. 点 的 换 面 

根据 选择 新 投影 面 的 条 件 可 知 ， 每 次 只 能 变换 一 个 投影 面 。 变 换 一 个 投影 面 
即 能 达到 解 题 要 求 的 称 为 一 次 变换 投影 面 。 

如 图 2-2-57 所 示 ，a、a' 为 点 4 在 VAH 体系 中 的 投影 ， 在 适当 的 位 置 设 一 个 新 
投影 面 V 代替 V, 使 V 18， 从 而 组 成 了 新 的 投影 体系 V/AH。V 与 的 交 线 O X. 
为 新 的 投影 轴 。 由 4 向 V, 作 垂 线 得 到 新 投影 面 上 的 投影 cl ， 而 水 平 投影 仍 为 a, 

1) 新 投影 与 不 变 投影 连 线 垂 直 于 新 轴 (аа', 1 O X HBH) 。 

2) 新 投影 到 新 投影 轴 的 距离 等 于 被 蔡 代 的 旧 投 影 到 旧 投 影 轴 的 距离 (ага = 
Q ar)。 

新 投影 还 可 根据 需要 进行 第 二 次 换 面 。 如 图 2-2-58 所 示 ， 在 第 一 次 变换 投影 
面 的 基础 上 ， 在 适当 的 位 置 设 一 个 新 投影 面 Н, 代替 ,使 V1 有 HH， 从 而 组 成 了 新 
的 投影 体系 V /H,, V, 15 H, 02626 0,X, 为 新 的 投影 轴 。 由 4 向 H, 作 垂 线 得 到 新 
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图 2-2-57 


投影 面 上 的 投影  ， 而 投影 а! 不 





ау2 








е 
аҙ 


РІН; 
图 2-2-58 


1) 第 二 次 投影 与 第 一 次 投影 连 线 垂 直 于 新 轴 (аа, 上 0,X, 轴 )。 

2) 新 投影 到 新 投影 轴 的 距离 等 于 被 奉 代 的 旧 投 影 到 旧 投 影 轴 的 距离 (аа = 
азар) o 

з. 直线 的 换 面 

一 般 位 置 直线 变换 为 投影 面 平 行 线 的 方法 。 如 网 2-2-59 所 示 ，4B 为 一 般 位 置 
线 ， 如 要 变换 为 正平 线 ， 则 必须 变换 У 面 ， 使 新 投影 面 Vi 平行 a5， 这样 4B АЕ V. 
ІН ЕН а ЫЫ АВ 的 实 长 ，al5! 与 0,X 轴 的 夹 角 反映 直线 对 五 面 的 倾角 a。 

作 图 过 程 如 下 : 

1) 在 万 面 适当 位 置 作 O X /ab, ТЕҢ Ү,1Н, 

2) 按 点 的 换 面 法 规律 求 出 点 а bi. 

3) Жақ, Шар АВ 34, ай O ХБ АВ 对 五 面 的 倾角 a。 

一 般 位 置 直 线 变 换 为 投影 面 垂 直线 的 方法 ， 如 图 2-2-60 所 示 。 在 上 面 一 般 位 置 
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图 2-2-59 


直线 变换 为 投影 面 平行 线 的 基础 上 进行 二 次 变换 即 可 得 到 。 作 直线 0,X, ЕЕ Tabi, 
在 过 直线 0,X, IE H, LV. , H, 上 面 的 投影 即 为 直线 在 其 垂直 投影 面 上 的 投影 。 

4. 平面 的 换 面 

一 般 位 置 平面 变换 为 投影 面 垂直 面 ， 如 图 2-2-61 所 示 。 

















02(D2) al bi (di) 
图 2-2-60 图 2-2-61 
作 图 过 程 如 下 : 


1) 在 人 4BC 中 取 一 条 直线 BD， 使 直线 BD 平行 于 五 面 。 
2) 作 人 4BC 在 五 面 和 VV 面 上 的 投影 。 
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3) 作 直 线 0 总 使 其 垂直 于 bd, 
作 过 0,X 且 垂直 于 及 面 的 一 次 变换 面 
VV ， 则 此 面 应 垂直 于 人 ABC， 其 上 面 
的 投影 即 为 人 4BC 在 其 垂直 投影 面 上 
的 投影 。 

一 般 位 置 平 面 变换 为 投影 面 平行 
面 ， 如 图 2-2-62 所 示 ， 变 换 方法 为 一 
般 位 置 面 一 一 投影 面 垂 直面 一 一 投影 











面 平 行 面 。 

作 图 过 程 如 下 : 

1) Е ЛАВС 中 取 一 条 直线 Вр, 
使 BD 平行 于 五 面 。 


2) 作 AA4BC 在 五 面 和 V 面 上 的 
投影 。 

3) 作 直 线 0 X 使 其 垂直 于 Ма, 
作 过 O X, H 3E B. T H 面 的 一 次 变换 
面 V， 则 此 面 应 垂直 于 人 入 ABC。 

4) 作 0,X, 使 其 平行 于 arc), TE 
过 0,X, H E É J V, 面 的 一 次 变换 面 
有 下， 则 此 面 平行 于 A4BC， 其 上 面 的 
投影 反应 三 角形 的 实际 形状 。 


八 、 绘 制 轴线 垂直 两 回转 体 相 贯 线 的 知识 


两 个 回转 体 相交 ， 其 相 贯 线 一 般 为 光滑 、 封 闭 的 空间 曲线 。 曲 线 上 的 每 一 点 
都 是 两 个 回转 体 所 共有 ， 如 图 2-2-63 所 示 的 曲线 ABCD. 

对 于 回转 体 相 贯 线 的 作 图 可 采用 先 找 关键 点 再 作 辅 助 平面 确定 一 般 点 的 方 
式 。 以 图 2-2-63 中 的 相 贯 线 ABCD 为 例 ， 首 先 绘制 出 左 视 图 与 俯视 图 ， 以 及 
主 视图 的 外 轮廓 ， 如 图 2-2-64 中 的 粗 实 线 部 分 。 

接着 找 关 键 点 。 关 键 点 有 最 高 点 (А), Ж Жа J 
(С) 以 及 左右 两 侧 的 点 (B、D)， 较 易 找 出 。 将 这 
些 关 键 点 在 主 视图 上 的 投影 绘 出 ， 如 图 2-2-64 所 示 。 

求 出 关键 点 之 后 ， 需 要 继续 求 出 一 般 点 的 投影 。 

这 时 需要 作 辅 助 平 面 ， 假 设 一 平面 切割 圆柱 体 如 
图 2-2-65 所 示 ， 产 生 的 截面 如 图 2-2-66 所 示 。 此 时 222, 
易 确定 一 般 点 P 在 剖 视 图 上 的 位 置 ， 如 图 2-2-67 所 

示 ， 根 据 剖 视图 与 左 视图 ， 可 确定 点 РЕ ЕМА Е 图 2-2-63 
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图 2-2-64 





的 投影 。 反 复 此 过 程 ， 求 出 曲线 ABCD 上 的 硅 干 点 ， 然 后 使 用 圆滑 曲线 将 其 连接 起 
来 形成 相 贯 线 ， 连 接 时 应 注意 相 贯 线 是 否 可 见 ， 不 可 见 的 线 要 用 虚线 画 出 。 根 据 
精度 的 需要 可 以 增 减 辅助 平面 的 数量 。 
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当 两 回转 体 中 心 线 正 交 时 ， 如 图 
2-2-68 所 示 ， 可 采用 相 贯 线 的 简化 画 法 。 
过 主 视图 上 回转 体 的 两 个 交点 ， 以 大 回转 
体 的 直径 作 圆 得 到 的 曲线 即 为 近似 的 相 贯 
线 ， 如 图 2-2-69 所 示 。 

在 两 个 回转 体 的 直径 相等 且 回 转轴 
正 交 的 特殊 情况 下 ， 相 贯 线 为 相互 垂直 
的 两 条 直线 ， 如 图 2-2-70 和 图 2-2-71 
所 示 。 





图 2-2-69 


当 遇 到 一 些 较 复杂 ， 又 需要 精确 画 出 的 相 贯 线 时 ， 以 辅助 平面 法 绘图 较为 烦 
开 ， 可 以 使 用 三 维 建 模 软 件 先 绘制 出 其 三 维 模型 ， 再 生成 平面 图 ， 得 到 较为 精确 
的 相 贯 线 。 


九 、 测 量 工具 的 使 用 知识 


1. ЕК 

刻度 尺 是 测量 物体 长 度 的 工具 。 刻 度 尺 的 分 度 值 一 般 为 lmm， 包 括 直 尺 (ОШ, 
图 2-2-72)、 三 角 板 (ИІ 2-2-3), ГЛ (ML S 2-2-74) 和 卷 矿 〈 见 
图 2-2-75) 等 。 一 般 学 生 用 的 是 三 角 板 (12cm) ЖЕМ (10ст, 15ст, 20ст) 。 
工程 上 常用 直 尺 (20ет, 30ст, 100ст), J JX (60ст, 100ст, 120ст) Ж 
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№ (Im. 1.5m、2m、3m、5m、7.5m、10m、20m、30m、50m、100m) 等 。 刻 度 
尺 测 量 长 度 是 物理 实验 的 基本 技能 ， 也 是 其 他 测量 仪器 正确 读数 的 基础 。 
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图 2-2-70 图 2-2-71 
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图 2-2-72 
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图 2-2-73 图 2-2-74 





图 2-2-75 


(1) 工作 原理 以 准确 到 1mm 的 直 尺 为 例 ， 
尺 身 上 的 lcm 分 为 10 个 分 度 ， 最 小 分 度 是 1mm， 
读 取 是 估 读 一 位 ， 结 果 精 确 到 0. 1mm。 
(2) 读 取 方法 ”以 图 2-2-76 所 示 读 取 数 值 : 
读数 (16. 5mm) = 准确 刻度 (16mm) НІМДІ cm 
(0. Smm ) 。 
2. 游标 卡尺 
游标 卡尺 是 可 以 测量 长 度 、 内 外 径 和 深度 的 工具 ， 其 组 成 部 分 为 尺 吴 和 滑动 
的 游标 ， 如 图 2-2-77 所 示 。 尺 号 最 小 分 度 为 mm， 游 标 上 分 10、20 或 50 个 分 格 。 
游标 卡尺 依据 分 格 数 的 不 同 可 分 为 十 分 度 游标 卡尺 、 二 十 分 度 游 标 卡 尺 和 五 十 分 


图 2-2-76 
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度 游标 卡尺 。 

游标 卡尺 的 尺 映 和 游标 上 共有 两 副 活 动量 不 ， 内 测量 不 和 外 测量 爪 。 内 测量 
爪 用 于 测量 内 径 ， 外 测量 爪 用 于 测量 长 度 和 外 径 。 深 度 尺 与 游标 尺 测 量 权 或 简 的 
深度 。 











图 2-2-77 


(1) 工作 原理 ”下面 以 十 分 度 游标 卡尺 为 例 ， 如 图 2-2-78 所 示 。 尺 身上 的 最 
小 分 度 是 1mm， 游 标 上 等 分 为 10 个 分 度 ， 总 长 9mm， 每 一 分 度 为 0.9mm， 比 尺 身 
上 的 最 小 分 度 相差 0. Imm。 量 爪 并 拢 时 尺 身 和 游标 的 零 刻 度 线 对 齐 ， 它 们 的 第 1 
条 刻度 线 相差 0. Imm， 第 2 条 刻度 线 相差 0. 2mm…… 第 10 条 刻度 线 相 差 Imm， 即 
游标 的 第 ТО 条 刻度 线 恰好 与 尺 身 的 9mm 刻度 线 对 齐 。 

当量 爪 间 所 量 物体 的 线 度 为 0. 1mm 时 ， 游 标尺 向 右 应 移动 0. 1mm。 这 时 
它 的 第 1 条 刻度 线 恰 好 与 尺 身 的 1mm 刻度 线 对 齐 。 同 样 当 游标 的 第 5 条 刻度 
线 跟 尺 身 的 Smm 刻度 线 对 齐 时 ， 说 明 两 量 爪 之 间 有 0. Smm 的 宽度 ， 依 此 
类 推 。 

Бел sa 
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图 2-2-78 
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图 2-2-79 


1) 精度 看 游标 ， 分 5 格 ， 即 0. 1mm/5 =0. 02mm。 

2) 尺 身 刻 度 : 33mm。 

3) 游标 刻度 : 精度 (0.02mm) x 格 数 (12) =0. 24mm。 

4) 读数 (33. 24mm) = ЖНЖ (33mm) + 游标 刻度 (0. 24mm ) 。 

з. 干 分 尺 

千分尺 ( 见 图 2-2-80) 可 以 准确 到 0.01mm， 测 量 范围 为 几 个 厘米 。 千 分 
尺 组 成 部 分 有 框架 、 小 砧 、 测 微 螺杆 、 固 定 套 管 、 活 动 套 管 、 旋 钮 和 微调 
旋钮 。 


固定 套 管 
小 砧 ” 测 微 螺 杆 











微调 旋钮 


框架 


图 2-2-80 


当 螺 距 为 0. 5mm 的 螺纹 在 固定 套 管 的 螺 套 中 转动 时 ， 将 前 进 或 后 退 。 活 动 套 
管 和 螺杆 连 成 一 体 ， 其 周边 等 分 成 50 个 分 格 。 螺 杆 转 动 的 整 圈 数 由 固定 套 管 上 间 
隔 0. 5mm 的 刻 线 去 测量 ， 不 足 一 圈 的 部 分 由 活动 套 管 周边 的 刻 线 去 测量 ， 最 终结 
果 需 估 读 一 位 小 数 。 

(1) 工作 原理 千分尺 是 依据 螺旋 放大 的 原理 制 成 的 ， 即 在 螺母 中 测 微 螺杆 
旋转 一 周 ， 便 沿 着 旋转 的 轴线 方向 前 进 或 后 退 一 个 螺 上 距 。 因 此 ， 沿 轴线 方向 移动 
的 微小 距离 ， 就 能 通过 读 取 圆周 上 的 可 动 刻 度 表 示 出 来 。 千 分 尺 的 精密 螺纹 的 螺 
距 是 0.5mm， 可 动 刻 度 有 50 个 分 度 。 当 可 动 刻度 旋转 一 周 (Вр 50 个 分 度 ) ， 螺 杆 
可 前 进 或 后 退 0. 5mm， 故 旋转 1 个 分 度 ， 螺 杆 前 进 或 推 后 0. 5mm/50 = 0. 01mm， 
也 就 是 指 可 动 刻度 每 一 小 分 度 表示 0.01mm， 所 以 千分尺 可 准确 到 0.01mm。 由 于 
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还 能 再 佑 读 一 位 ， 故 读 取 结果 精确 到 mm 的 千 分 位 。 
(2) 读 取 方法 ( 见 图 2-2-81) 
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图 2-2-81 


1) 国定 刻度 8mm。 

2) 半 刻 度 0.Smm， 若 半 刻 度 线 已 露出 ， 记 作 0. Smm。 知 半 刻 度 线 未 露出 ， 
作 0. Отт, 

3) 可 动 刻度 6.1 x0.01mm =0.061mm (注意 估 读 一 位 ) УЕ п х0. бітті, 

Д) 读数 (8.561mm) = 固定 刻度 (8mm) ЕЙІН (0.5тп) + 可 动 刻度 
(0.061mm ) 。 

4. 量 角 器 

量 角 需 是 测量 角度 的 工具 ， 分 为 外 刻度 线 、 内 刻度 线 、 零 刻度 线 、 中 心 点 ， 
如 图 2-2-82 所 示 。 与 测量 角度 相 比 ， 它 更 常用 于 绘图 ， 常 与 三 角 板 ， 圆 规 一 起 使 
用 。 它 的 量程 有 180。、360。( 见 图 2-2-83 和 网 2-2-84) ， 常 见 材 质 为 塑料 或 铁 质 。 

外 刻度 线 

内 刻度 线 











中 心 点 ” 零 刻 度 线 


图 2-2-82 
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(1) 工作 原理 测量 角度 时 ，0。 ~ 
180° 所 在 的 零 刻度 线 与 所 测 的 一 条 边 相 
重合 ， 中 心 点 与 所 测 角度 的 两 边 交 点 相 
重合 。 量 角 器 最 小 测量 精度 为 1" ， 读 取 
时 佑 读 一 位 ， 读 取 结 果 为 0.1"。 

(2) 读 取 方法 ”如 图 2-2-85 所 示 ， 
以 量程 为 180° 的 量 角 器 为 例 。 1 5 

ESE ВЕН, ДИ = 180.0。- 60.0。= 120.0。 (正好 与 60。 重 合 ， 估 读 一 
位 0.0°)。 


十 、 绘 制 专业 示意 图 的 知识 


1. 房屋 施工 图 的 组 成 
房屋 的 基本 构件 通常 有 基础 、 墙 体 、 柱 、 粱 、 楼 板 或 地 面 、 屋 项 、 楼 梯 和 门 
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窗 等 。 此 外 ， 还 有 全 阶 或 坡 道 、 雨 篷 、 阳 人 台 、 雨 水 管 、 明 沟 或 散 水 坡 等 其 他 构件 。 

一 套房 屋 施工 图 一 般 有 图 样 目 录 、 设 计 总 说 明 、 建 筑 施工 图 、 结 构 施 工 图 和 
设备 施工 图 等 。 建 筑 施工 图 一 般 包括 图 样 目 录 、 建 筑 设 计 说 明 、 总 平面 图 、 建 筑 
平 、 立 、 剖 面 图 、 建 筑 详 图 及 门窗 表 等 ， 其 中 建筑 设计 说 明 主 要 内 容 有 设计 依据 、 
建筑 规模 、 标 高 、 装 修 做 法 和 施工 要 求 。 

我 国 2001 年 颁布 了 《房屋 建筑 制图 统一 标准 》《 建 筑 制 图 标准 》《 总 图 制图 标 
准 》 等 国家 制图 标准 。 在 绘制 和 阅读 建筑 施工 图 时 ， 应 严格 遵守 国家 标准 中 的 有 
关 规 定 。 

2. 常用 绘图 比例 

常用 绘图 比例 ， 见 表 2-2-2。 




















表 2-2-2 
图 ая 常用 比例 
总 体 规划 图 1:2000, 1:5000, 1:10000, 1:25000 
总 平面 图 1:500, 1:1000, 1:2000 
建筑 平 、 立 、 剂 面 图 1:50, 1:100, 1:200 
建筑 局 部 详 图 1:10. 1:20. 1:50 
建筑 构造 详 图 1:1. 1:2、 1:5. 1:10. 1:20. 1:50 





3. 建筑 总 平面 图 

建筑 总 平面 图 是 表明 新 建 房屋 基地 所 在 范围 内 的 总 体 布置 的 图 样 ， 主 要 表达 
新 建 房 屋 的 位 置 和 朝向 ， 与 原 有 建筑 物 的 关系 ， 周 围 道路 、 绿 化 布置 及 地 形 地 貌 
等 内 容 。 它 是 新 建 房屋 定位 、 土 方 施工 以 及 绘制 水 、 暧 、 电 等 管线 总 平面 图 和 施 
工 总 平面 图 的 依据 。 

1) 总 平面 图 常用 图 例 ， 见 表 2-2-3。 


表 2-2-3 




















新 设计 的 建筑 物 


ШЕН 原 有 的 建筑 物 
| | 


| | 计划 扩建 的 建筑 物 或 预 留 地 


F 
ТЕК 拆除 的 建筑 物 
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( ) 
图 例 名 称 
围墙 及 大 门 
LT 
54.2 2. 
N 室内 地 坪 标 高 
143.00 ЕЕ 
т 室外 地 坪 标 高 
a oo 
" 7 烟 向 ， 实 线 为 烟 向 下 部 直径 ， 虚 线 为 基础 
北 
风向 频率 政 瑰 图 和 指 北 针 

















2) 总 平面 图 的 尺寸 和 标高 。 尺 寸 分 为 定形 尺寸 、 定 位 尺寸 和 总 尺寸 。 标 高 和 
建筑 总 平面 图 以 “m” 为 尺寸 单位 。 

标高 是 标注 建筑 物 高 度 的 一 种 尺寸 形式 。 标 高 按 基准 面 的 不 同 分 为 相对 标高 
和 绝对 标高 。 相 对 标高 可 以 自由 选 定 , 一 般 以 建筑 物 一 层 主要 地 面 作为 零点 。 绝 
对 标高 以 国家 或 地 区 统一 规定 的 基准 面 作为 零点 。 我 国 规定 黄海 平均 海水 面 作为 
标高 的 零点 。 标 高 注 法 为 3mm 高 的 等 腰 三 角形 , 用 细 实 线 给 会 制 ， 可 以 指 在 标高 顶 
面 上 ， 也 可 以 指 在 引出 线 上 。 标 高 符号 见 表 22.4. 

表 2-2-4 














标高 符号 说 明 





室外 地 坪 标 高 符号 
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室内 地 坪 标 高 符号 





特殊 情况 
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3) 总 平面 图 举例 ， 如 图 2-2-86 所 示 。 


— |] 计划 建造 
: 的 房屋 
新 建 房屋 的 底 
层 平面 轮廓 ; 
Ѓ SN 


7] 室外 整 平 地 坪 
的 绝对 标高 


і 





4. 建筑 平面 图 

如 图 2-2-87 所 示 ， 假 想 用 一 水 平 训 切 平面 治 着 房屋 各 层 门 、 窗 洞口 处 将 房屋 
切 开 ， 移 去 训 切 平面 以 上 部 分 ， 癌 下 投影 所 作 的 水 平 剖 面 图 ， 称 为 建筑 平面 图 。 
平面 图 是 放 线 、 砌 筑 墙 体 、 安 装 门窗 、 作 室内 装修 及 编制 预算 、 备 料 等 的 基本 
依据 。 

对 于 多 层 建 筑 物 ， 原 则 上 每 层 都 要 画 出 平面 图 。 但 是 ， 对 于 平面 布局 相同 的 
楼 层 ， 可 以 共用 一 个 平面 图 表达 ， 这 样 的 平面 图 称 为 标准 层 平面 图 。 一 般 情 况 下 ， 
三 层 及 三 层 以 上 的 建筑 物 ， 至 少 应 绘 三 个 平面 图 ， 即 首 层 平面 图 、 标 准 层 平面 图 
和 顶层 平面 图 。 

1) 平面 图 中 常用 图 例 ， 见 表 2-2-5。 























65 


---------------...-..-...-....-.-....-.-.-..--------------------е 


位 手册 


а 


ші ы 
网 办 


制图 








<< 
2 









s 





25 


“5 








` 


图 2-2-87 


表 2-2-5 
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2) 建筑 平面 图 举例 ， 如 图 2-2-88 所 示 。 
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3) 平面 图 绘图 步 又 如 下 
(D 画 定位 轴线 ， 如 图 2-2-89 所 示 。 
(0) 画 墙 、 柱 的 轮廓 ， 如 图 2-2-90 所 示 。 
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(Q 加 深 图 线 、 标 注 尺 寸 等 ， 如 图 2-2-92 所 示 。 
$5. 建筑 立 面 图 
1) 建筑 立 面 图 是 投影 面 平行 于 建筑 物 各 个 外 墙 面 的 正 投影 图 ， 主 要 反映 房屋 





的 总 高 度 ， 柳 口 及 屋顶 的 形状 ， 门 窗 的 形式 与 布置 ， 室 外 台阶 、 雨 笑 等 的 形状 及 
位 置 。 男 外 ， 还 常用 文字 表明 各 部 分 的 建筑 材料 及 做 法 。 

2) 立 面 图 的 标高 。 在 立 面 图 中 ， 应 标注 室外 地 面 、 入 口 处 地 面 、 窗 台 、 门 窗 
顶 和 松口 等 处 的 标高 。 
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在 立 面 图 中 有 两 种 标高 ， 即 建筑 标高 和 结构 标高 。 建 筑 标 高 是 指 装 饰 装 
修 完 成 后 的 标高 。 结 构 标 高 是 指 装 饰 装 修 完 成 前 的 标高 。 门 窗 洞 的 标注 如 
图 2-2-93 所 示 。 
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图 2-2-93 


6. ЕЛІНЕ 
ЗАЕС ита Е — a= 8 #E J АЈ а ИЛЕН, ЕЕ РІ ИНЕ Е 77 Ін) НУ 
高 度 、 楼 层 分 层 、 垂 直 空 间 的 利用 以 及 简要 的 结构 形式 和 构造 方式 等 ， 如 屋顶 的 
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形式 、 屋 顶 的 坡度 、 榴 口 的 形式 、 楼 板 搁 置 方 式 、 楼 梯 的 形式 、 内 外 增 及 其 门窗 


的 位 置 、 各 种 承重 梁 和 连 系 梁 的 位 置 等 。 一 般 副 切 位 置 是 内 部 结构 和 构造 比较 复 


杂 或 有 代表 性 的 部 位 。 
7. 建筑 详 图 








建筑 详 图 是 建筑 部 分 部 件 的 细 化 施工 图 。 建 筑 部 件 包括 门窗 、 楼 梯 和 阳台 等 。 





1) 外 墙 详 图 ， 如 图 2-2-94 所 示 。 
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2) 楼 梯 如 图 2-2-95 所 示 。 楼 梯 是 上 下 交通 的 主要 设施 ， 要 求 满足 行 












185 


图 2-2-94 


方便 安全 ， 人 流 焉 散 畅 通 ， 坚 固 耐 入。 楼 梯 由 楼 梯 段 〈 人 条 称 梯 段 ， 包 括 踏步 
НА), Ға (包括 平台 板 和 梁 ) 和 栏 板 (或 栏杆 ) 等 组 成 。 楼 梯 详 图 如 


图 2-2-96 所 示 。 
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图 2-2-95 
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图 2-2. 
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СЯ | 第 三 章 || 2 


计算 机 绘图 


一 、 软 件 简 介 

AutoCAD 是 由 美国 Autodesk 公司 开发 的 通用 计算 机 辅助 绘图 与 设计 软件 包 ， 
可 以 帮助 用 户 绘制 二 维 图 形 和 三 维 图 形 。 在 目前 的 计算 机 绘图 领域 ，AutoCAD 是 
使 用 最 为 广泛 的 计算 机 绘图 软件 ， 其 诞生 于 20 世纪 60 年 代 ， 现 在 已 经 发 展 到 了 
2014 版 本 。 

AutoCAD 在 发 展 的 过 程 中 越 来 越 专 业 化 ， 主 要 分 为 AutoCAD MEP、AutoCAD 
Mechanical. AutoCAD Plant 3D 和 AutoCAD P&ID 2012 等 。 

AutoCAD МЕР 软件 是 面向 机 械 、 电 气 和 给 水 排水 (МЕР) 设计 师 和 绘图 师 的 
AutoCAD 软件 版 本 ， 可 用 于 对 建筑 系统 进行 绘图 、 设 计 和 编制 文档 。 通 过 在 基于 
AutoCAD 的 熟悉 环境 中 工作 ， 创 建 更 加 精确 的 设计 ， 提 高 绘图 和 文档 编制 的 效率 。 
AutoCAD МЕР 可 以 实现 绘图 任务 、 制 造 商 零 件 和 冲突 检测 的 自动化， 从 而 帮助 提 
高 工作 效率 ， 减少 错 误 。 使 用 正版 的 DWG 文件 ， 可 以 在 整个 建筑 生命 周期 中 支持 
MEP 系统 。 

AutoCAD Mechanical 是 面向 制造 业 的 AutoCAD 设计 与 绘图 软件 。 作 为 AutoDesk 
数字 样机 解决 方案 的 一 部 分 ， 它 包含 全 球 领 先 的 二 维 CAD 设计 软件 应 用 程序 的 所 
有 功能 ， 并 包含 全 面 的 标准 零件 库 和 强大 的 工具 ， 能 够 实现 常见 机 械 CAD 任务 的 
自动 化 ， 并 加 快 机 械 设 计 流 程 。AutoCAD Mechanical 设计 软件 可 帮助 节省 大 量 的 设 
计时 间 ， 可 以 专注 于 创新 而 非 绘 图 。 

AutoCAD Plant 3D 软件 对 流程 工厂 进行 设计 、 建 模 和 文档 编制 。 基 于 熟悉 的 
AutoCAD 软件 平台 ，AutoCAD Plant 3D 使 工厂 设计 师 和 工程 师 能 够 创建 先进 的 三 维 
设计 。 基 于 等 级 的 设计 和 标准 零件 目录 库 可 以 有 效 简 化 管道 、 设 备 和 文 撑 结构 的 
布置 流程 。AutoCAD Plant 3D 包括 在 AutoDesk Plant Design Suites 中 。 

AutoCAD P&ID 2012 软件 更 加 快速 、 精 确 地 创建 、 修 改 并 管理 管道 和 仪表 流程 
图 。AutoCAD P&ID 构建 于 流行 的 AutoCAD 平台 之 上 ， 易 于 使 用 且 为 设计 师 和 工程 
师 所 熟悉 ， 因 此 设计 团队 只 需 简 单 培训 即 可 立即 使 用 。 它 能 够 简化 日 常任 务 并 实 
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现 自动 化 ， 从 而 提高 生产 效率 。 设 计 师 在 工作 过 程 中 可 以 轻松 查找 零 部 件 和 生产 
线 信 息 。 

AutoCAD 相对 使 用 广泛 的 版 本 为 2010 版 本 ， 故 本 次 介绍 以 2010 版 本 为 基础 
界面 。 

二 、 基 本 功能 

AutoCAD 具有 功能 强大 、 易 于 掌握 、 使 用 方便 、 体 系 结 构 开 放 等 特点 ， 能 人 够 
绘制 平面 图 形 与 三 维 图 形 、 标 注 图 形 尺 寸 、 泻 染 三 维 图 形 以 及 输出 图 形 ， 深 受 广 
大 工程 技术 人 员 的 欢迎 。 

1. 创建 与 编辑 图 形 

AutoCAD 的 【和 常用】 选项 卡 包含 着 多 种 绘图 命令 ,使 用 它们 可 以 绘制 直线 、 
多 有 段 线 、 构 造 线 、 贺 、 算 形 、 多 边 形 和 椭圆 等 基本 图 形 ， 也 可 以 将 绘制 后 的 图 形 
转换 为 面 域 ， 对 其 进行 填充 。 如 果 再 借助 于 【常用 】 选 项 卡 中 的 【修改 】 选 项 组 
中 的 各 种 命令 ， 还 可 以 绘制 出 各 种 各 样 的 二 维 图 形 。 图 2-3-1 所 示 为 使 用 AutoCAD 
绘制 的 二 维 图 形 。 




















图 2-3-1 


2. 标注 图 形 尺寸 

尺寸 标注 是 问 图 形 中 添加 测量 注释 ， 是 整个 绘图 过 程 中 不 可 缺少 的 一 步 。 使 
用 AutoCAD 的 【注释 】 选项 卡 中 的 【标注 】 选 项 组 中 的 命令 ， 可 以 在 图 形 的 各 个 
方向 上 创建 各 种 类 型 的 标注 ， 也 可 以 方便 、 快 速 地 以 一 定格 式 创 建 符合 项 目 或 公 
司 标准 的 标注 ， 如 图 2-3-2 所 示 。 

з. 泻 染 三 维 图 形 

在 AutoCAD 中 ， 可 以 运用 雾 化 、 光 源 和 材质 等 功能 ， 将 模型 演 染 为 具有 真实 
感 的 图 像 。 当 为 了 演示 时 ， 可 以 泻 染 全 部 对 象 。 如 果 时 间 有 限 , 或 显示 设备 和 图 
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图 2-3-2 


形 设 备 不 能 提供 足够 的 灰 度 等 级 和 颜色 时 ， 就 不 必 精 细 泻 染 。 如 果 只 需 快 速 查看 
设计 的 整体 效果 ， 则 可 以 简单 消 隐 或 设置 其 他 视觉 样式 。 图 2-3-3 所 示 为 使 用 
AutoCAD 进 行 泻 染 的 效果 。 

4. 输出 图 形 

AutoCAD 不 仅 人 允许 将 所 绘图 形 以 不 同样 式 通 过 绘图 仪 或 打印 机 输出 ， 还 能 够 
将 不 同 格式 的 图 形 导 入 AutoCAD 或 将 AutoCAD 图 形 以 其 他 格式 输出 。 因 此 ， 当 图 
形 绘 制 完 成 之 后 可 以 根据 需要 采用 多 种 方法 将 其 输出 。 例 如 ， 可 以 将 图 形 打 印 在 
图 纸 上 ， 或 创建 成 文件 以 供 其 他 应 用 程序 使 用 。 
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出 





图 2-3-3 


三 、 基 础 知识 

1. AutoCAD 的 工作 空间 

AutoCAD 提供 了 【二 维 草图 与 注释 】、【 三 维 建 模 】 和 【AutoCAD 经 典 】3 种 
工作 空间 模式 。 要 在 3 种 工作 空间 模式 中 进行 切换 ， 只 需 在 快速 访问 工具 栏 选择 
【 显示 菜单 栏 】 命 令 ， 在 弹出 的 菜单 中 选择 【工具 】 | 【工作 空间 】 命令 中 的 子 
命令 ， 如 图 2-3-4 所 示 ; 或 在 状态 栏 中 单 击 【 切 换 工 作 空间 】 按 钮 ， 在 弹出 的 沫 
单 中 选择 相应 的 命令 即 可 ， 如 图 2-3-5 所 示 。 


AutoCAD 2010 Dravingl. dwg [елха Т 
E) ”视图 WW) ЖАШ #40 ТАТ #80) Е ин ӘР) ӘӘ) #800) 
ян нл ни әки ин ва ан зрте 
Е „+. зоп) 5161) км Е 
ва ОСЕ! ва ШЕ А |а те ， к шесі 经典 
Е Фе I! Q =P m нес в |. асаа... 
绘图 ~ 修改 ~ 19 工作 空间 设置 






































E£ 块 编辑 器 B) 

外 部 参照 和 块 在 位 编辑 上 
数据 提取 Q) 

数据 链接 

动作 录制 器 (T) , 
Әр 加 载 应 用 程序 ш) 
EN ісігіне б). 

жо 

AutoLISP (I) 


ЕЕ 0) , 


新 建 UCS (0) 
二 命名 ws WW... 


Ө нери (Q... 


CAD 标准 (S) 
sQ) 


Ү 
ЗНФ (Ф)... 
ЕЗІ 6) 
Вх 0) 
x 


区 选项 中 
模型 布局 1 大 布 局 2 / 























HSCURRENT 
输入 WscuRRENT 的 新 和信 <" 二 维 草 图 与 注释 ">: * 
命令 : 





图 2-3-4 
76 


第 二 篇 ”绘制 二 维 图 


二 座 草 图 与 注释 
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图 2-3-5 





使 用 【三 维 建 模 】 空间 ， 可 以 更 加 方便 地 在 三 维 空间 中 绘制 图 形 。[ 功能 区 ] 
选项 板 为 三 维 对 象 附加 材质 等 操作 提供 了 非常 便捷 的 环境 ， 如 图 2-3-6 所 示 。 
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图 2-3-6 


对 于 习惯 于 AutoCAD 传统 界面 的 人 来 说 ， 可 以 使 用 【AutoCAD 22%] ТЕ 
间 ， 其 界面 主要 由 【菜单 浏览 器 】 按 钮 、 快 速 访 问 工 具 栏 、 菜 单 栏 、 工 具 栏 、 文 
本 窗口 与 命令 行 等 元 素 组 成 ， 如 图 2-3-7 所 示 。 
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图 2-3-7 


AutoCAD ЕТ ЛЕ ІНІ (0 es] Н, ВОЖА L BS. Жж 
И. ЖЫП, ХЖАП DK JU , 

2. 图 形 文件 的 基本 操作 

在 AutoCAD 中 ， 图 形 文件 的 基本 操作 一 般 包 括 创 建新 图 形 文 件 ， 打 开 已 有 的 
图 形 文 件 ， 保 存 图 形 文 件 和 加 密 保护 绘图 数据 。 

(1) 创建 新 图 形 文件 ”在 快速 访问 工具 栏 中 单 击 【 新 建 】 按 钮 ， 或 单 击 【 沫 
单 浏览 锅 】 按 钮 ， 在 弹出 的 全 单 中 选择 【新 建 】 | 【图 形 】 命 令 ， 可 以 创建 新 图 
形 文件 ， 这 时 将 打开 【选择 样板 】 对 话 框 ， 如 图 2-3-8 所 示 。 

(2) 打开 已 有 图 形 文件 “在 快速 访问 工具 栏 中 单 击 【 打 开 】 按 钮 ， 或 单 击 
【 莱 单 浏览 絮 】 按 钮 ， 在 弹出 的 菜单 中 选择 【打开 】 | 【图 形 】 命 令 ， 可 以 打开 
已 有 的 图 形 文 件 ， 这 时 将 打开 【选择 文件 】 对 话 框 ， 如 图 2-3-9 所 示 。 

(3) 保存 图 形 文件 ТЕ AutoCAD 中 ， 可 以 使 用 多 种 方式 将 所 绘图 形 以 文件 形 
式 存 人 硬盘 。 例 如， 在 快速 访问 工具 栏 中 单 击 【 保 存 】 按 钮 ， 或 单 击 【 沫 单 浏览 
希 】 按 钮 ， 在 弹出 的 菜单 中 选择 【保存 】 命 令 ， 以 当前 使 用 的 文件 名 保存 图 形 。 
也 可 以 单 击 【 沫 单 浏览 硕 】 按 钮 ， 在 弹出 的 沫 单 中 选择 【另存 为 】 1 [AutoCAD 
图 形 】 命 令 ， 将 当前 图 形 以 新 的 文件 名 保存 ， 如 图 2-3-10 所 示 。 
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图 2-3-8 
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图 2-3-9 


(4) 加 密 保护 绘图 数据 ” 单 击 【菜单 浏览 器 】 按 钮 ,在 弹出 的 菜单 中 选择 
【 保存】 或 【另存 为 】 1 [AutoCAD 图 形 】 命 令 时 , 将 打开 【图形 男 存 为 】 > 
框 。 在 该 对 话 框 中 单 击 【工具 】 按钮， 在 弹出 的 菜单 中 选择 【安全 选项 】 命 
这 时 将 打开 【安全 选项 】 对 话 框 ， 如 图 2-3-11 所 示 。 在 【密码 】 选项 卡 中 ， 可 以 
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在 【用 于 打开 此 图 形 的 密码 或 短语 】 文 本 框 中 输入 需要 设置 的 密码 ， 然 后 单 击 
【 确定 】 按 钮 打开 【确认 密码 】 对 话 框 ， 并 在 【再 次 输入 用 于 打开 此 图 形 的 密码 】 
文本 框 中 输入 确认 密码 ， 如 图 2-3-12 所 示 。 
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用 于 打开 此 图 形 的 密码 或 短语 (0): 
ЛП ЕТЕНЕ (Р) 


当前 加 客 关 型 : 
Microsoft Base Crvptoeraphic Provider wl.0 


ТЕЛЕДЕ (A)... 





图 2-3-11 
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骨 次 输入 用 于 打开 此 图 形 的 密码 (0) : 


| | 


注意 : 如 果 去 先 或 后记 了 密码 ， 将 二 能 篇 复 。 建 也 将 
密码 及 其 对 应 的 图 形 名 列表 存放 在 安全 的 地 方 。 图 形 
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图 2-3-12 


3. 命令 的 使 用 

在 AutoCAD 中 ， 菜 单 命令 、 工 具 按 钮 、 命 令 和 系统 变量 都 是 相互 对 应 的 。 可 
以 选择 某 一 菜单 命令 ， 或 单 击 某 个 工具 按钮 ,或 在 命令 行 中 输入 命令 和 系统 变量 
来 执行 相应 命令 。 可 以 说 ,命令 就 是 AutoCAD 绘制 与 编辑 图 形 的 核心 。 

(1) 使 用 鼠标 操作 执行 命令 ”在 绘图 窗口 中 ， 光 标 通 常 显 示 为 【十 】 字 线形 
式 。 当 光标 移 至 全 单 选项 、 工 具 或 对 话 框 内 时 ， 它 会 变 成 一 个 箭头 。 无 论 光 标 是 
【十 】 字 线形 式 还 是 箭头 形式 ， 当 单 击 或 按 住 鼠 标 键 时 ， 都 会 执行 相应 的 命令 或 动 
作 。 在 AutoCAD 中 ， 鼠 标 键 是 按照 下 述 规则 定义 的 。 

拾取 键 : 通常 指 鼠 标 左 键 ， 用 于 指定 屏 硕 上 的 点 ， 也 可 以 用 来 选择 AutoCAD 
对 象 、Windows 对 象 、 工 具 栏 按钮 和 菜单 命令 等 。 

回 车 键 : 指 鼠 标 右键 ， 相 当 于 【Enter】 键 ， 用 于 结束 当前 命令 ， 此 时 系统 将 
根据 当前 绘图 状态 而 弹出 不 同 的 快捷 菜单 。 

弹出 菜单 : 当 使 用 【Shift】 键 和 鼠标 右键 的 组 合 时 ， 系 统 将 弹出 一 个 快捷 菜 
单 ， 用 于 设置 捕 提 点 的 方法 。 对 于 三 键 鼠 标 ， 弹 出 按钮 通 稼 是 鼠标 的 中 间 按 钮 。 

(2) 使 用 键盘 输入 命令 在 AutoCAD 中 ， 大 部 分 的 绘图 、 编 辑 功能 都 需要 通 
过 键盘 输入 来 配合 完成 。 通 过 键盘 可 以 输入 命令 、 系 统 变量 。 此 外 ， 键 盘 还 是 输 
入 文本 对 象 、 数 值 参数 、 点 的 坐标 或 进行 参数 选择 的 唯一 方法 。 

(3) 使 用 命令 行 ”在 AutoCAD 中 ， 默 认 情 况 下 命令 行 是 一 个 可 固定 的 窗口 ， 
可 以 在 当前 命令 行 提示 下 输入 命令 、 对 象 参 数 等 内 容 。 对 于 大 多 数 命 令 ， 命 令 行 
中 可 以 显示 执行 完 的 两 条 命令 提示 (也 叫 命令 历史 ) ， 而 对 于 一 些 输出 命令 ， 如 
Time. List 命令 ， 需 要 在 放大 的 命令 行 或 AutoCAD 文本 窗口 中 才能 完全 显示 。 在 
命令 行 窗口 中 右 击 ，AutoCAD 将 显示 一 个 快捷 末 单 。 通 过 它 可 以 选择 近期 使 用 
的 命令 、 复 制 选 定 的 文字 或 历史 记录 、 粘 贴 文字 及 打开 【选项 】 对 话 框 。 如 
图 2-3-13 所 示 。 
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f (4) 使 用 命令 系统 变量 f 在 AutoCAD 中 ， 近期 使 用 的 命令 (E) k 
系统 变量 用 于 控制 某 些 功能 和 设计 环境 、 命 令 的 “| 一 一 
工作 方式 。 它 可 以 打开 或 关闭 捕捉 、 栅 格 或 正 交 | (С) 

等 绘图 模式 ， 还 可 以 设置 默认 的 填充 图 案 ， 或 储 复制 认 史 记录 (H) 
存 当 前 图 形 和 AutoCAD 配置 的 有 关 信 息 。 ЖЫЛЫ (Р) 

系统 变量 通常 是 6 ~ 10 个 字符 长 的 缩写 名 粘贴 到 俩 信行 并) 

称 。 许 多 系统 变量 有 简单 的 开关 设置 。 例 如 ， 
GRIDMODE 系统 变量 用 来 显示 或 关闭 棚 格 ， 当 | ШЫП)... 

在 命令 行 的 【输入 GRIDMODE 的 新 值 <1 > :】 图 2-3-13 

提示 下 输入 0 时 ， 可 以 关闭 栅 格 显示 ; 输入 1 

时 ， 可 以 打开 栅 格 显示 。 有 些 系统 变量 则 用 来 储存 数值 或 文字 ， 如 РАТЕ 系统 变量 
用 来 储存 当前 日 期 。 

(5) 命令 的 重复 与 撤销 在 AutoCAD 中 ， 可 以 方便 地 重复 执行 同一 条 命令 ， 
或 撤销 前 面 执行 的 一 条 或 多 条 命令 。 此 外 ， 撤 销 前 面 执行 的 命令 后 ， 还 可 以 通过 
重 做 来 恢复 前 面 执行 的 命令 。 

4. 设置 绘图 环境 

在 使 用 AutoCAD 绘图 前 ， 经 常 需要 对 绘图 环境 的 某 些 参数 进行 设置 、 保 存 ， 
使 其 更 符合 自己 的 使 用 习惯 ， 从 而 提高 绘图 效率 。 

(1) 设置 图 形 界 限 ”图 形 界 限 就 是 绘图 区 域 , 也 称 为 图 限 。 现 实 中 的 图 样 都 
有 一 定 的 规格 尺寸 ， 如 A4。 为 了 将 绘制 好 的 图 样 方便 地 打印 输出 ， 在 绘图 前 应 设 
置 好 图 形 界限 。 在 AutoCAD 中 ， 可 以 在 快速 访问 工具 栏 中 单 击 【 显 示 沫 单 栏 】 按 
钮 ， 在 弹出 的 菜单 栏 中 选择 【格式 】 | 【图 形 界 限 】 命 令 (Limits) 来 设置 图 形 
界限 。 

(2) 设置 图 形 单位 在 AutoCAD 中 ， 可 以 采用 1:1 的 比例 因子 绘图 ， 因 此 
所 有 的 直线 、 圆 和 其 他 对 象 都 可 以 以 真实 大 小 来 绘制 。 例 如 ,一 个 零件 长 
600cm， 可 以 按 600cm 的 真实 大 小 来 绘制 ， 在 需要 打印 时 ， 青 将 图 形 按 图 纸 大 小 
进行 缩放 。 

在 AutoCAD 中 ， 可 以 在 快速 访问 工具 栏 中 单 击 【 显 示 菜 单 栏 】 按 钮 ， 在 弹出 
的 菜单 栏 中 选择 【格式 】 | 【单位 】 命 令 (Units) ， 在 打开 的 【图 形 单位 】 对话 
框 中 设置 绘图 时 使 用 的 长 度 单位 、 和 角度 单 位 以 及 单位 的 显示 格式 等 参数 。 

(3) 设置 参数 选项 ” 单 击 【 菜 单 浏览 器】 按钮 ， 在 弹出 的 菜单 栏 中 选择 【 选 
项 】 命令， 打开 【选项 】 对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 包含 【文件 ] 、【 显示 】、【 打开 和 保 
存 】、【 打 印 和 发 布 ) 、【 系 统 】、【 用 户 系统 配置 】、【 草 图】、【 三 维 建 模 】 、[ 选择 集 】 
和 【配置 】10 个 选项 卡 ， 如 图 2-3-14 所 示 。 用 户 可 以 通过 此 对 话 框 设置 参数 选项 。 

(4) 设置 工作 空间 在 AutoCAD 中 可 以 自 定义 工作 空间 来 创建 绘图 环境 ， 以 
便 显示 需要 的 工具 栏 、 菜 单 栏 和 可 固定 的 窗口 ， 如 图 2-3-15 所 示 。 
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24 当前 图 形 : Drawinel. dre 


用 忆 系 六 配置 | 草图 
іе. ЗОРЕ: 


в-(е 支持 文件 搜索 路 径 

нф 工作 支持 文件 搜索 路 径 

由 -- (е 设备 驱动 程序 文件 搜索 路 径 

外 -加 工程 文件 搜索 路 径 

由 -局 Ве 

由 -四 ждне 

由 -卓文 本 编辑 器 、 词 典 和 字体 立 件 名 

в-П 打印 文件 、 后 台 打印 程序 和 前 导 部 分 名 称 
由 -局 打印 机 支持 立 件 路 径 





нф 自动 保存 文件 位 轩 
в-ф 配色 系统 位 轩 
е-е 数据 源 位 置 

由 -四 样板 设置 
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апаа 
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四 、 绘 制图 形 


为 了 满足 不 同 工 作 的 需要 ， 使 操作 更 加 灵活 便捷 ，AutoCAD 提供 了 多 种 方法 
来 实现 相同 的 功能 。 例 如 ， 可 以 使 用 菜单 栏 、 工 具 栏 、 屏 大 菜单 和 选项 卡 等 方法 
来 绘制 图 形 对 象 。 

1. 使 用 菜单 栏 

使 用 【绘图 】 菜 单 栏 是 绘制 图 形 最 基础 、 最 常用 的 方法 ， 其 包含 了 AutoCAD 
的 大 部 分 绘图 命令 。 选 择 该 菜单 栏 中 的 命令 或 子 命令 ， 可 绘制 出 相应 的 二 维 图 形 。 
【 修改 】 菜 单 栏 用 于 编辑 图 形 ， 创 建 复杂 的 图 形 对 象 ， 其 包含 了 AutoCAD 的 大 部 分 
编辑 命令 ， 通 过 选择 该 菜单 中 的 命令 或 子 命令 ， 可 以 完成 对 图 形 的 所 有 编辑 操作 。 

2. 使 用 工具 栏 

工具 栏 中 的 每 个 工具 按钮 都 与 菜单 栏 中 的 菜单 命令 相对 应 ， 单 击 按钮 即 可 执 
行 相应 的 绘图 命令 。 图 2-3-16 和 图 2-3-17 所 示 为 【绘图 】 工 具 栏 和 【修改 】 工 
具 栏 。 








图 2-3-16 





图 2-3-17 


З. 使 用 屏幕 菜单 

屏幕 菜单 是 AutoCAD 的 另 一 种 菜单 形式 ， 如 图 2-3-18 所 示 。 选 择 其 中 的 【 绘 
制 1】 和 【绘制 2】 子 菜单 ， 可 以 使 用 绘图 相关 工具 。[【 绘 制 1】 和 【绘制 2】 子 菜 
单 中 的 每 个 命令 分 别 与 AutoCAD 的 绘图 命令 相对 应 。 

4. 使 用 选项 卡 

AutoCAD 中 包含 【常用 】 Лл], 【注释 】 【参数 化 】、 【视图 】 等 选项 卡 ， 
在 这 些 选 项 卡 中 单 击 按钮 即 可 执行 相应 的 图 形 绘制 或 编辑 操作 ， 如 图 2-3-19 所 示 。 

5. 创建 和 设置 图 层 

在 一 个 复杂 的 图 形 中 ， 有 许多 不 同类 型 的 图 形 对 象 ， 为 了 方便 区 分 和 管理 ， 
可 以 通过 创建 多 个 不 同 的 图 层 ， 将 特性 相似 的 对 象 绘制 在 同一 个 图 层 上 。 例如， 
将 图 形 的 所 有 剖面 线 绘制 在 谢 面 线 层 上 。 

(1) 图 层 的 特点 ”在 AutoCAD 中 ， 图 层 具 有 以 下 特点 。 

1) 在 一 幅 图 形 中 可 指定 任意 数量 的 图 层 。 系 统 对 图 层 数 没有 限制 ， 对 每 一 图 
层 上 的 对 象 数 也 没有 限制 。 

2) 图 层 用 名 称 加 以 区 别 。 当 开始 绘制 新 图 时 ，AutoCAD 自动 创建 名 为 0 的 图 
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153 816 61е | 
|| 未 保存 的 图 层 状态 。 - 























层 ， 这 是 AutoCAD 的 默认 图 层 ， 其 余 图 层 需 要 自 定义 。 

3) 一 般 情况 下 ， 相 同 图 层 上 的 对 象 应 该 具有 相同 的 线 型 、 颜 色 。 用 户 可 以 改 
变 各 图 层 的 线 型 、 颜 色 和 状态 。 

4) AutoCAD 人 允许 建立 多 个 图 层 ， 但 只 能 在 当前 图 层 上 绘图 。 

5) 各 图 层 具有 相同 的 坐标 系 、 绘 图 界限 及 显示 时 的 缩放 倍数 。 用 户 可 以 对 位 
于 不 同 图 层 上 的 对 象 同时 进行 编辑 操作 。 

6) 可 以 对 各 图 层 进行 打开 、 关 闭 、 冻 结 、 解 冻 、 颜 色 和 线 型 等 操作 ， 以 决定 
各 图 层 的 可 见 性 与 可 操作 性 。 

(2) 创建 新 图 层 ”默认 情况 下 ， 图 层 0 将 被 指定 使 用 7 号 颜色 (白色 或 黑色 ， 
由 背景 色 决 定 )、Continuous 2490, [ЖЛ] 29 № Normal 打印 样式 。 在 绘图 过 程 
中 ， 如 果 要 使 用 更 多 的 图 层 来 组 织 图 形 ， 就 需要 先 创 建新 的 图 层 ， 可 在 【图 层 特 
性 管理 器 】 对 话 框 中 创建 。 

(3) 设置 图 层 的 颜色 颜色 在 图 形 中 具有 非常 重要 的 作用 ， 可 用 来 表示 不 同 
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的 组 件 、 功 能 和 区 域 。 图 层 的 颜色 实际 上 是 图 层 中 图 形 对 象 的 颜色 。 每 个 图 层 都 
拥有 目 己 的 颜色 。 对 不 同 的 图 层 可 以 设置 相同 的 颜色 ， 也 可 以 设置 不 同 的 颜色 ， 
这 样 在 绘制 复杂 图 形 时 ， 就 可 以 很 容易 区 分 图 形 的 每 一 部 分 。 

新 建 图 层 后 ， 要 改变 图 层 的 颜色 ， 可 在 【图 层 特性 管理 恬 】 对 话 框 中 单 击 图 
层 的 颜色 标记 ， 打 开 【选择 颜色 】 对 话 框 ， 如 图 2-3-20 所 示 。 在 该 对 话 框 中 进行 
图 层 颜 色 选 择 。 











索 5| 颜 色 真 彩 色 配色 系统 
Auatoci 颜色 素 5| (ACI): 

















| йе | 8н | #80 J 





图 2-3-20 


(д) 使 用 与 管理 线 型 ， 线 型 是 指 图形 基 本 元 素 中 线条 的 组 成 和 显示 方式 ， 如 虚 
线 和 实 线 等 。 在 AutoCAD 中 既 有 简单 线 型 ， 也 有 由 一 些 特殊 符号 组 成 的 复杂 线 型 ， 以 
满足 不 同 项 目 或 公司 标准 的 使 用 要 求 。 在 如 图 2-3-21 所 示 界 面 中 ， 单 击 图 层 “ 线 型 ” 
栏 下 面 所 列 的 标志 ， 即 可 为 每 一 种 图 层 指定 相应 的 线 型 。 
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(5) 设置 图 层 线 宽 线 宽 设置 就 是 改变 线条 的 宽度 。 在 AutoCAD 中 ,使 用 不 
同 宽度 的 线条 表现 对 象 的 大 小 或 类 型 ， 可 以 提高 图 形 的 表达 能 力 和 可 读 性 。 

要 设置 图 层 的 线 宽 ， 可 以 在 【图 层 特性 管理 器 】 对话 框 的 【 线 宽 】 列 中 单 击 该 
图 层 对 应 的 线 宽 ， 打 开 【 线 宽 】 对话 框 ， 有 20 多 种 线 宽 可 供 选 择 ; 也 可 以 在 快速 访 
问 工 具 栏 中 选择 【显示 菜单 栏 】 按钮 ， 在 弹出 的 菜单 栏 中 选择 【格式 】 | 【 线 宽 】 
命令 ,打开 【 线 宽 设置 】 对话 框 ， 通 过 调整 线 宽 比例 ， 使 图 形 中 的 线条 显示 得 更 
宽 或 更 罕 。 

6. 控制 图 形 显示 

(1) 缩放 与 平移 ” 按 一 定 的 比例 、 观 察 位 置 和 角度 显示 图 形 的 区 域 称 为 视图 。 
在 AutoCAD 中 ， 可 以 通过 缩放 与 平移 视图 来 方便 地 观察 图 形 。 

(2) 使 用 命名 视图 在 一 张 工 程 图 样 上 可 以 创建 多 个 视图 。 当 要 查看 、 修 改 
图 样 上 的 某 一 部 分 视图 时 ， 将 该 视图 恢复 出 来 即 可 。 

(3) 使 用 平 铺 视 口 ”在 AutoCAD 中 ,为 了 便于 编辑 图 形 ， 常 常 需要 将 图 形 的 
局 部 进行 放大 ， 以 显示 其 细部 结构 。 当 需要 观察 图 形 的 整体 效果 时 ， 仅 使 用 单一 
的 绘图 视 口 已 无 法 满足 需要 。 此 时 ， 可 使 用 AutoCAD 的 平 铺 视 口 功能 ， 将 绘图 窗 
口 划 分 为 奉 干 视 口 。 

7. 绘制 点 

(1) 绘制 单 点 和 多 点 ”在 AutoCAD 的 快速 访问 工具 栏 中 单 击 【显示 菜单 栏 】 
按钮 ， 在 弹出 的 菜单 栏 中 选择 【绘图 】 | ІЗІ! [【 单 点 】 命 令 (Point) ， 可 以 
在 绘图 窗口 中 一 次 指定 一 个 点 。 选 择 【 绘 图】 | 【点 】1 【多 点 】 命 令 , 或 在 
【常用 】 选 项 卡 中 的 【绘图 】 选项 组 中 单 击 【 多 点 】 按 钮 ， 可 以 在 绘图 窗口 中 一 
次 指定 多 个 点 ， 直 到 结束 。 

(2) 定数 等 分 对 象 ” 在 AutoCAD 的 快速 访问 工具 栏 中 单 击 【显示 菜单 栏 】 按 
钮 ， 在 弹出 的 菜单 栏 中 选择 【绘图 】 | 【点 】 1 【定数 等 分 】 命 令 (Divide), 或 
在 【和 常用】 选项 卡 中 的 【绘图 】 选 项 组 中 单 击 【定数 等 分 】 按 钮 ， 都 可 以 在 指定 
的 对 象 上 绘制 等 分 点 或 插入 块 。 

(3) 定 距 等 分 对 象 ” 在 AutoCAD 的 快速 访问 工具 栏 中 单 击 【 显 示 菜 单 栏 】 按 
钮 ， 在 弹出 的 菜单 栏 中 选择 【绘图 】 | 【点 】 1 【 定 距 等 分 】 命 令 (Measure)， 
或 在 【常用 】 选 项 卡 中 的 【绘图 】 选 项 组 中 单 击 【 定 距 等 分 】 按 钮 ， 都 可 以 在 指 
定 的 对 象 上 按 指定 的 长 度 尺寸 绘制 点 或 插入 块 。 

8. 绘制 直线 、 射 线 和 构造 线 

(1) 绘制 直线 ”直线 是 各 种 绘图 中 最 常用 、 最 简单 的 一 类 图 形 对 象 ， 只 要 指 
定 了 起 点 和 终点 即 可 绘制 一 条 直线 。 在 AutoCAD 中 ， 可 以 用 二 维 坐标 (X, Y) 或 
三 维 坐标 (X, Y, Z) 来 指定 端点 ， 也 可 以 混合 使 用 二 维 坐 标 和 三 维 坐标 。 如 果 
输入 二 维 坐标 ，AutoCAD 将 会 默认 用 当前 的 高 度 作为 02 轴 坐 标 值 。 

(2) 绘制 射线 ”射线 为 一 端 固定 ， 另 一 端 无 限 延伸 的 直线 。 在 快速 访问 工具 
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栏 中 单 击 【 显 示 菜 单 栏 】 按 钮 ， 在 弹出 的 荣 单 栏 中 选择 【绘图 】 | 【射线 】 命 令 
(Ray) ， 或 在 【常用 】 选 项 卡 中 的 【绘图 】 选 项 组 中 单 击 【 射 线 】 按 钮 ， 指 定 射 
线 的 起 点 和 通过 点 即 可 绘制 一 条 射线 。 在 AutoCAD 中 ， 射 线 主要 用 于 绘制 辅助 线 。 

(3) 绘制 构造 线 ”构造 线 为 两 端 可 以 无 限 延 伸 的 直线 ,没有 起 点 和 终点 ， 可 
以 放置 在 三 维 空间 的 任何 地 方 ， 主 要 用 于 绘制 辅助 线 。 在 快速 访问 工具 栏 中 单 击 
[i R 36 PA 2] 按钮 , 在 弹出 的 菜单 栏 中 选择 【绘图 】 1 【构造 线 】 命 令 
(Xline) ,或 在 【和 常用】 选项 卡 中 的 【绘图 】 选 项 组 中 单 击 【构造 线 】 按 钮 ， 都 可 
绘制 构造 线 。 

9. 绘制 矩形 和 正 多 边 形 

(1) 绘制 矩形 “在 快速 访问 工具 栏 中 单 击 【 显 示 菜 单 栏 】 按钮 ， 在 弹出 的 菜 
单 栏 中 选择 【绘图 】 | 【和 矩形 】 命 令 (Rectangle)， 或 在 【常用 】 选 项 卡 中 的 
【绘图 】 选 项 组 中 单 击 【 和 矩形 】 按 钮 ， 即 可 绘制 出 倒 角 矩形、 圆 角 矩形 、 有 厚度 的 
和 矩形 等 多 种 和 矩形， 如 图 2-3-22 所 示 。 


第 一 角 点 B 倒 角 和 矩形 圆 角 矩形 
有 厚度 的 矩形 有 宽度 的 矩形 
图 2-3-22 


(2) 绘制 正 多 边 形 ”在 快速 访问 工具 栏 中 单 击 【显示 菜单 位】 按钮 ， 在 弹出 
的 菜单 栏 中 选择 【绘图 】 | 【 正 多 边 形 】 命 令 (Polygon), 或 在 【常用 】 选 项 卡 
中 的 【绘图 】 选 项 组 中 单 击 【 正 多 边 形 】 按 钮 ， 可 以 绘制 边 数 为 3 ~ 1024 的 正 多 
边 形 。 

10. 绘制 曲线 对 象 

(1) 绘制 圆 ”在 快速 访问 工具 栏 中 单 击 【显示 菜单 栏 】 按 钮 ， 在 弹出 的 菜单 
栏 中 选择 【绘图 】 | 【 圆 】 命 令 中 的 子 命令 ， 或 在 【和 常用 】 选 项 卡 中 的 【绘图 】 
选项 组 中 单 击 圆 的 相关 按钮 ， 都 可 绘制 圆 。 在 AutoCAD 中 ， 可 以 使 用 6 种 方法 绘 
制 圆 ， 如 图 2-3-23 所 示 。 

(2) 绘制 圆 弧 ”在 快速 访问 工具 栏 中 单 击 【 显 示 亲 单 栏 】 按 钮 在 弹出 的 菜 
单 栏 中 选择 【绘图 】 | 【 圆 孤 】 命 令 中 的 子 命令 , 或 在 【常用 】 选 项 卡 中 的 【 绘 
图 】 选 项 组 中 单 击 圆 弧 的 相关 按钮 ， 都 可 绘制 圆 弧 。 

(3) 绘制 椭圆 ”在 快速 访问 工具 栏 中 单 击 【 显 示 沫 单 栏 】 按 钮 ， 在 弹出 的 沫 单 
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| I 
指定 两 个 相 切 对 象 和 半径 指定 三 个 相 切 对 象 





图 2-3-23 


栏 中 选择 【绘图 】 | 【椭圆 】 命 令 中 的 子 命令 ,或 在 【党 用】 选项 卡 中 的 【绘图 】 
选项 组 中 单 击 椭圆 的 相关 按钮 ， 虱 可 绘制 椭圆 ， 如 图 2-3-24 所 示 。 用 户 可 以 选择 

(ЕТІ (А т 【圆心 】 命 令 ， 指 定 椭圆 圆心 、 一 个 轴 的 端点 (主轴) 以 
及 为 一 个 轴 的 半 轴 长 度 绘制 椭圆 ; 也 可 以 选择 【绘图 】 | 【椭圆 】) | ІШ, 

点 】 命 令 ， 指 定 一 个 轴 的 两 个 端点 (主轴 ) 和 为 一 个 轴 的 半 轴 长 度 绘制 椭圆 。 


另 一 轴 的 另 一 个 轴 的 
半 轴 长 度 半 轴 长 度 

















图 2-3-24 


(4) 绘制 圆 环 ”要 创建 圆 环 ， 可 在 快速 访问 工具 栏 中 单 击 【显示 菜单 栏 】 按 
钮 ， 在 弹出 的 菜单 栏 中 选择 【给 i 
项 卡 中 的 【绘图 】 选 项 组 中 单 击 【 圆 环 】 按钮 ， 指 定 它 的 内 径 和 外 径 ， 然 后 通过 
指定 不 同 的 圆心 来 连续 创建 直径 相同 的 多 个 圆 环 对 象 ， 直 到 按 【Enter】 键 结 束 命 
еони 

. 绘制 与 编辑 多 线 

2. 在 快速 访问 工具 栏 中 单 击 【 显 示 沫 单 栏 】 按 
н, наон Га) | ЖЕН а (мые) ,打开 [多 
线 样式 】 对 话 框 ， 如 图 2-3-25 所 示 。 用 户 可 以 根据 需要 创建 多 线 样式 ,设置 其 线 
条 数目 和 线 的 拐角 方式 。 

(2) 创建 多 线 样式 ”在 【创建 新 的 多 线 样式 】 对话 框 中 单 击 【 继续 】 按 钮 ， 
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将 打开 【新 建 多 线 样式 】 对 话 框 ， 在 此 对 话 框 中 可 以 创建 新 多 线 样式 的 封口 、 填 
充 和 图 元 等 内 容 ， 如 图 2-3-26 所 示 。 


斋 | 多 线 样式 
НІ: STANDARD 


样式 (5): 
STAHDARL 


ҰШЫ: STANDARD 





图 2-3-25 


ШЕН то 
说 明 (P): 


封口 


| BYLAYER ByLayer 
直线 (L): BYLAYER ByLayer 


ӘН (02: 
РАЗ (R): 





ре вво: 


填充 颜色 (F): 


те, (C): Ш: 


显示 连接 (Т): 5890. 


图 2-3-26 
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Ф a ed a ed a et ИЕЛЕНЕ ЛИНИН ЕОЕННИСНЕИНИНЕНЕ ЕНЕ ЕКИНЕЕЗИНН И ННОННОНЕННЕ ОСЕ ИЕЗИННЕНЕ 


(3) 编辑 多 线 ”多 线 编辑 命令 是 一 个 专用 于 多 线 对 象 的 编辑 命令 ， 在 快速 访 
问 工 具 栏 中 单 击 【显示 菜单 栏 】 按 钮 ， 在 弹出 的 菜单 栏 中 选择 【修改 】1 【对 
象 】 1 【多 线 】 命 令 ， 可 打开 【多 线 编 辑 工具 】 对话 框 。 该 对 话 框 中 的 各 个 图 像 
按钮 形象 地 说 明了 编辑 多 线 的 方法 ， 如 图 2-3-27 所 示 。 





a 多 线 编 辑 工具 
要 使 用 工具 ， 博 单 击 图 标 。 必 须 在 选 定 工具 之 后 执行 对 加 选择 。 


бна 





图 2-3-27 


12. 绘制 与 编辑 多 段 线 

(1) 绘制 多 段 线 ”在 快速 访问 工具 栏 中 单 击 【 显 示 菜 单 栏 】 按钮 ， 在 弹出 的 
菜单 栏 中 选择 【绘图 】 | 【多 段 线 】 命 令 (Pline) ， 可 以 绘制 多 段 线 。 

(2) 编辑 多 段 线 ТЕ AutoCAD 中 ， 可 以 一 次 编辑 一 条 或 多 条 多 段 线 。 在 快速 
访问 工具 栏 中 单 击 【 显示 菜单 栏 】 按 钮 ， 在 弹出 的 菜单 栏 中 选择 【修改 】 | 【对 
象 】 1 【多 段 线 】 命 令 (Pedit) ， 或 在 【第 用 】 选 项 卡 中 的 【修改 】 选 项 组 中 单 
击 【 编 辑 多 段 线 】 按 钮 ， 可 调用 编辑 二 维 多 段 线 命令 。 

13. 绘制 与 编辑 样 条 曲线 

在 快速 访问 工具 栏 中 单 击 【显示 菜单 栏 】 按 钮 ， 在 弹出 的 菜单 栏 中 选择 【 绘 
图 】 1 【 样 条 曲线 】 命 令 (Spline), 或 在 【常用 】 选 项 卡 中 的 【绘图 】 选项 组 中 
单 击 【 样 条 曲线 】 按 钮 ， 即 可 绘制 样 条 曲线 。 此 时 ,命令 行将 显示 【指定 第 一 个 


91 


制图 员 岗 位 手册 





点 或 [对象 (0) ] :】 提 示 信 息 。 当 选择 【对 象 (0)】 时 ， 可 以 将 多 段 线 编辑 得 
到 的 二 次 或 者 三 次 拟 合 样 条 曲线 转换 成 等 价 的 样 条 曲线 。 


五 、 编 辑 图 形 


在 AutoCAD 中 ,单纯 地 使 用 绘图 命令 或 绘图 工具 只 能 绘制 一 些 基本 的 图 形 对 
象 。 为 了 绘制 复杂 图 形 ， 很 多 情况 下 都 必须 借助 图 形 编辑 命令 。AutoCAD 提供 了 
丰富 的 图 形 编 辑 命 令 ， 如 复制 、 移 动 、 旋 转 、 镜 像 、 偏 移 、 阵 列 、 拉 伸 及 修剪 等 。 
使 用 这 些 命令 ， 可 以 修改 已 有 图 形 或 通过 已 有 图 形 构造 新 的 复杂 图 形 。 

1. 选择 对 象 

在 编辑 图 形 之 前 ， 首 先 需 要 选择 要 编辑 的 对 象 。AutoCAD 用 虚线 亮 显 所 选 的 
对 象 ， 这 些 对 象 就 构成 选择 集 。 选 择 集 可 以 包含 单个 对 象 ， 也 可 以 包含 复杂 的 对 
象 编 组 。 在 AutoCAD 中 ， 单 击 【 菜 单 浏览 右 】 按 钮 ， 在 弹出 的 菜单 栏 中 选择 【 选 
项 】 命 令 ， 可 以 通过 打开 的 【选项 】 对 话 框 中 的 【选择 集 】 选项 卡 ， 设置 选 择 集 
模式 、 拾 取 框 的 大 小 及 夹 点 功能 。 

(1) 选择 对 象 的 方法 “在 AutoCAD 中 ， 选 择 对 象 的 方法 很 多 ， 如 可 以 通过 单 
击 对 象 逐个 拾取 ， 也 可 利用 矩形 窗口 或 交叉 窗口 选择 。 用 户 可 以 选择 最 近 创建 的 
对 象 、 前 面 的 选择 集 或 图 形 中 的 所 有 对 象 ， 也 可 以 向 选择 集中 添加 对 象 或 从 中 删 
除 对 象 。 

(2) 过 滤 选 择 ”在 命令 行 提示 下 输入 Filter 命令 ,将 打开 【对象 选择 过 滤器 】 
对 话 框 。 可 以 以 对 象 的 类 型 (如 直线 、 圆 及 圆 弧 等 )、 图 层 、 颜 色 、 线 型 或 线 宽 等 
特性 作为 条 件 ， 过 滤 选 择 符合 设 定 条 件 的 对 象 ， 如 图 2-3-28 所 示 。 此 时 必须 考虑 
图 形 中 对 象 的 这 些 特性 是 否 设置 为 随 层 。 

(3) 快速 选择 ”在 AutoCAD 中 ， 当 需要 选择 具有 某 些 共同 特性 的 对 象 时 ， 可 
利用 【快速 选择 】 对 话 框 ， 根 据 对 象 的 图 层 、 线 型 、 颜 色 、 图 案 填 充 等 特性 和 类 
型 ， 创 建 选择 集 。 在 快速 访问 工具 栏 中 单 击 【显示 荣 单 栏 】 按 钮 ， 在 弹出 的 荣 单 
栏 中 选择 【工具 】 | 【快速 选择 】 命 令 , 或 在 【常用 】 选 项 卡 中 的 【实用 程序 】 
选项 组 中 单 击 【 快 速 选 择 】 按 钮 ， 都 可 以 打开 【快速 选择 】 对 话 框 。 

(4) 使 用 编组 ”在 AutoCAD 中 ， 可 以 将 图 形 对 象 进行 编组 以 创建 一 种 选择 集 ， 
使 编辑 对 象 变 得 更 为 灵活 ， 如 图 2-3-29 所 示 。 

2. 使 用 夹 点 编辑 图 形 

(1) 拉 伸 对 象 ”在 不 执行 任何 命令 的 情况 下 ， 选 择 对 象 将 显示 其 夹 点 ， 然 后 
单 击 其 中 一 个 夹 点 ， 进 入 编辑 状态 。 此 时 ，AutoCAD 自动 将 其 作为 拉 伸 的 基点 ， 
进入 【 拉 伸 】 编辑 模式 ， 命 令 行 将 显示 如 下 提示 信息 。 

指定 拉 伸 点 或 [基点 (В) /复制 (C) /放弃 (U) /退出 (X)]: 
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ШШЕН 


> 
编辑 项 目 (1) | ЖЕй) | | 请 队列 表 (C) 


ñin Pila 
当前 
| яяла) [ | 
| 3 ГЕТЕ: 
添加 到 列表 (1): Еа (S) 删除 当前 过 滤器 列表 (F) 


Шаа 取消 





图 2-3-28 


编 骨 省 (6): 
说 明 血 ): 


查找 名 称 宇 ) < 口 包含 未 命名 的 总 ) 


创建 编组 


回 可 选择 的 @) ПФ 
修改 编组 


ШЕ) < жесі) |( ЖО). 
可 选择 的 巴 ) 





图 2-3-29 
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选项 的 功能 如 下 。 

【基点 (B)] ЖОЙ, 重新 确定 拉 伸 基点 。 

【复制 (С) 】 选 项 : 允许 确定 一 系列 的 拉 伸 点 ， 以 实现 多 次 拉 伸 。 

【放弃 (U)】 选 项 取消 上 一 次 操作 。 

【退出 (X)】 选 项 退出 当前 的 操作 。 

在 默认 情况 下 ， 指 定 拉 伸 点 (可 以 通过 输入 点 的 坐标 或 者 直接 用 鼠标 拾取 点 ) 
Ji, AutoCAD 将 把 对 象 拉 伸 或 移动 到 新 的 位 置 。 因 为 对 于 某 些 夹 点 ， 移 动 时 只 能 
移动 对 象 而 不 能 拉 伸 对 象 ， 如 文字 、 块 、 直 线 中 点 、 圆 心 、 椭 圆 中 心 和 点 对 象 上 
的 夹 点 。 

(2) 移动 对 象 ” 移 动 对 象 仅仅 是 位 置 上 的 平移 ， 对 象 的 方向 和 大 小 并 不 会 改 
变 。 要 精确 地 移动 对 象 ， 可 通过 使 用 捕捉 模式 、 坐 标 、 夹 点 和 对 象 捕 捉 模 式 。 在 
夹 点 编辑 模式 下 确定 基点 后 ， 在 命令 行 提示 下 输入 MO 进入 移动 模式 ， 命 令 行 将 显 
示 如 下 提示 信息 。 

指定 移动 点 或 [基点 (В) /复制 (C) /放弃 (U) /退出 (X)]: 

通过 输入 点 的 坐标 或 拾取 点 的 方式 来 确定 平移 对 象 的 目的 点 后 ， 即 可 以 基点 
为 平移 的 起 点 ， 以 目的 点 为 终点 将 所 选 对 象 平移 到 新 位 置 。 

(3) 旋转 对 象 ”在 夹 点 编辑 模式 下 确定 基点 后 ， 在 命令 行 提示 下 输入 RO 进入 
旋转 模式 ， 命 令 行 将 显示 如 下 提示 信息 。 

指定 旋转 角度 或 [基点 (В) /复制 (C) /放弃 (U) /参照 (R) /退出 
(Х) ]: 

在 默认 情况 下 ， 输 入 旋转 的 角度 值 后 或 通过 拖 动 方式 确定 旋转 角度 后 ， 即 可 
将 对 象 绕 基 点 旋转 指定 的 角度 。 用 户 也 可 以 选择 【参照 】 选 项， 以 参照 方式 旋转 
对 象 ， 这 与 【旋转 】 命令 中 的 【对 照 】 选 项 功能 相同 。 

(4) 缩放 对 象 ” 在 夹 点 编辑 模式 下 确定 基点 后 ， 在 命令 行 提示 下 输入 SC 进入 
缩放 模式 ， 命 令 行 将 显示 如 下 提示 信息 。 

ж ж 比例 缩放 * = 

指定 比例 因子 或 [基点 (B) /复制 (C) /放弃 (U) /参照 (К) /退出 
(Х) ] : 

在 默认 情况 下 ， 当 确定 了 缩放 的 比例 因子 后 ，AutoCAD 将 相对 于 基点 进行 缩 
放 对 象 操作 。 当 比例 因子 大 于 1 时 为 放大 对 象 ， 当 比例 因子 大 于 0 而 小 于 1 时 为 缩 
小 对 象 。 

(5) 镜像 对 象 ”与 【镜像 】 命令 的 功能 类 似 ， 镜 像 操 作 后 将 删除 原 对 象 。 在 
夹 点 编辑 模式 下 确定 基点 后 ， 在 命令 行 提示 下 输入 MI 进入 镜像 模式 ， 命 令 行 将 显 
示 如 下 提示 信息 。 


` 
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指定 第 二 点 或 【基点 (B) /复制 (C) /放弃 (U) /退出 (X)]: 

指定 镜像 线 上 的 第 2 个 点 后 ，AutoCAD 将 以 基点 作为 镜像 线 上 的 第 1 点 ， 新 指 
定 的 点 作为 镜像 线 上 的 第 2 个 点 ， 将 对 象 进行 镜像 操作 并 删除 原 对 象 。 

З. 删除 、 和 移动、 旋转 和 对 齐 对 象 

(1) 删除 对 象 ” 在 快速 访问 工具 栏 中 单 击 【显示 菜单 栏 】 按 钮 ， 在 弹出 的 菜 
单 栏 中 选择 【修改 】 | 【删除 】 命 令 (Erase), 或 在 【常用 】 选 项 卡 中 的 【 修 
改 】 选 项 组 中 单 击 【删除 】 按 钮 ， 都 可 以 删除 图 形 中 选中 的 对 象 。 

通常 ， 选 择 【 删除】 命令 后 ,需要 选择 要 删除 的 对 象 ， 然 后 按 【 Enter】 键 或 
【 Space】 键 结束 对 象 选 择 ， 同 时 删除 已 选择 的 对 象 。 

(2) 移动 对 象 ”移动 对 象 是 指 对 象 的 重 定位 。 在 快速 访问 工具 栏 中 单 击 【 显 
示 菜 单 栏 】 按 钮 ， 在 弹出 的 荣 单 栏 中 选择 【修改 】1 【移动 】 命 令 (Move) ， 或 
在 【常用 】 选 项 卡 中 的 【修改 】 选 项 组 中 单 击 【移动 】 按 钮 ， 可 以 在 指定 方向 上 
按 指定 距离 移动 对 象 。 对 象 的 位 置 发 生 了 改变 , 但 方向 和 大 小 不 发 生 改 变 。 

(3) 旋转 对 象 ” 在 快速 访问 工具 栏 中 单 击 【显示 菜单 栏 】 按 钮 ， 在 弹出 的 菜 
单 栏 中 选择 【修改 】1 【旋转 】 命 令 (Коше), 或 在 【常用 】 选 项 卡 中 的 【 修 
改 】 选 项 组 中 单 击 【 旋 转 】 按 钮 ， 可 以 将 对 象 绕 基 点 以 指定 的 角度 旋转 。 

执行 该 命令 后 ， 从 命令 行 显示 的 【UCS 当前 的 正 角 方 向 ，ANGDIR = ШНА 
ANGBASE =0】 提示 信息 中 ， 可 以 了 解 到 当前 的 正 角度 方向 ОСЫН), “ҰЯ 
度 为 与 OX 轴 正 方向 的 夹 角 。 

(4) 对 齐 对 象 ” 在 快速 访问 工具 栏 中 单 击 【显示 菜单 栏 】 按 钮 ， 在 弹出 的 菜 
单 栏 中 选择 【修改 】1 【三 维 操 作 】 | 【对 齐 】 命 令 (Align) ， 可 以 使 当前 对 象 
与 其 他 对 象 对 齐 。 它 既 适 用 于 二 维 对 象 ， 也 适用 于 三 维 对 象 。 

在 对 齐 二 维 对 象 时 ， 可 以 指定 1 组 或 2 组 对 齐 点 ( 源 点 和 目标 点 ) ， 在 对 齐 三 
维 对 象 时 ， 则 需要 指定 3 组 对 齐 点 ， 如 图 2-3-30 所 示 。 














2 组 对 齐 点 В 


© 0 


图 2-3-30 
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4. 复制 、 阵 列 、 偏 移 和 镜像 对 象 

(1) 复制 对 象 ”在 快速 访问 工具 栏 中 单 击 【 显 示 菜 单 栏 】 按钮 ， 在 弹出 的 菜 
单 栏 中 选择 【修改 】 | 【复制 】 命 令 〈Copy) ， 或 在 【和 常用】 选项 卡 中 的 【修改 】 
选项 组 中 单 击 【 复 制 】 按 钮 ， 可 以 对 已 有 的 对 象 复制 ， 并 放置 到 指定 的 位 置 。 

(2) 阵列 对 象 ”在 快速 访问 工具 栏 中 单 击 【 显 示 菜 单 栏 】 按钮 ， 在 弹出 的 菜 
单 栏 中 选择 【修改 】 | 【阵列 】 命 令 (Array), 或 在 【和 常用】 选项 卡 中 的 【 修 
改 】 选 项 组 中 单 击 【 阵 列 】 按 钮 ， 都 可 以 打开 【阵列 】 对 话 框 ， 可 以 在 该 对 话 框 
中 设置 以 矩形 阵列 方式 或 以 环形 阵列 方式 多 重复 制 对 象 。 

(3) 偏 移 对 象 ” 在 快速 访问 工具 栏 中 单 击 【显示 菜单 栏 】 按 钮 ， 在 弹出 的 菜 
单 栏 中 选择 【修改 】 | 【 偏 移 】 命令 (Offset), 或 在 【和 常用 】 选 项 卡 中 的 【 修 
改 】 选 项 组 中 单 击 【 偏 移 】 按钮 ， 可 以 对 指定 的 直线 、 圆 弧 和 圆 等 对 象 作 偏 移 复 
制 。 在 实际 应 用 中 ， 常 利用 【 偏 移 】 命 令 的 特性 创建 平行 线 或 等 距离 分 布 图 形 。 

(4) 镜像 对 象 ” 在 快速 访问 工具 栏 中 单 击 【显示 菜单 栏 】 按 钮 ， 在 弹出 的 菜 
单 栏 中 选择 【修改 】 1 【镜像 】 命 令 (Mirror), 或 在 【常用 】 选 项 卡 中 的 【 修 
改 】 选 项 组 中 单 击 【 镜 像 】 按钮 ， 可 以 将 对 象 以 镜像 线 为 轴 对 称 复 制 。 

5. 修改 对 象 的 形状 和 大 小 

(1) 修 前 对象” 在 快速 访问 工具 栏 中 单 击 【显示 菜单 栏 】 按 钮 ， 在 弹出 的 菜 
单 栏 中 选择 【修改 】 | 【修剪 】 命 令 (Trim)，, 或 在 【常用 】 选 项 卡 中 的 【修改 】 
选项 组 中 单 击 【修剪 】 按 钮 ， 可 以 以 某 一 对 象 为 剪 切 边 修 前 其 他 对 象 ， 

(2) 延伸 对 象 ” 在 快速 访问 工具 栏 中 单 击 【显示 菜单 栏 】 按 钮 ， 在 弹出 的 菜 
单 栏 中 选择 【修改 】 | 【延伸 】 命 令 (Extend) ， 或 在 【和 常用】 选项 卡 中 的 【 修 
改 】 选 项 组 中 单 击 【 延 伸 】 按 钮 ， 可 以 延长 指定 的 对 象 与 另 一 对 象 相交 。 

(3) 缩放 对 象 ”在 快速 访问 工具 栏 中 单 击 【 显 示 菜 单 栏 】 按钮 ， 在 弹出 的 菜 
单 栏 中 选择 【修改 】 1 【缩放 】 命 令 (Scale), 或 在 【常用 】 选 项 卡 中 的 【 修 
改 】 选 项 组 中 单 击 【 缩 放 】 按 钮 ， 可 以 将 对 象 按 指定 的 比例 因子 相对 于 基点 进行 
尺寸 缩放 。 先 选择 对 象 ， 然 后 指定 基点 ,命令 行将 显示 【指定 比例 因子 或 [复制 
(С) /参照 (R)] <1.0000 > :】 提 示 信 息 。 如 果 直 接 指 定 缩放 的 比例 因子 ， 对 象 
将 根据 该 比例 因子 相对 于 基点 缩放 。 当 比例 因子 大 于 0 而 小 于 1 时 缩小 对 象 ， 当 比 
例 因子 大 于 1 时 放大 对 象 。 如 果 选 择 【 参 照 (R) 】 选 项 ， 对 象 将 按 参 照 的 方式 缩 
放 ， 需 要 依次 输入 参照 长 度 值 和 新 长 度 值 。AutoCAD 根据 参照 长 度 与 新 长 度 的 值 
自动 计算 得 出 比例 因子 (比例 因子 = 新 长 度 值 /参照 长 度 值 ) ， 然 后 进行 缩放 。 

(4) 拉 伸 对 象 ” 在 快速 访问 工具 栏 中 单 击 【显示 菜单 栏 】 按 钮 ， 在 弹出 的 菜 
单 栏 中 选择 【修改 】 | 【 拉 伸 】 命 令 (Stretch), 或 在 【常用 】 选 项 卡 中 的 【 修 
改 】 选 项 组 中 单 击 【 拉 伸 】 按 钮 ， 就 可 以 移动 或 拉 伸 对 象 。 操 作 方 式 根据 图 形 对 
象 在 选择 框 中 的 位 置 决定 。 执 行 该 命令 时 ， 可 以 使 用 【交叉 窗口 】 方 式 或 者 【 交 
叉 多 边 形 】 方 式 选 择 对 象 ， 然 后 依次 指定 位 移 基 点 和 位 移 矢 量 ， 将 会 移动 全 部 位 
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于 选择 窗口 之 内 的 对 象 ， 而 拉 伸 与 选择 窗口 边界 相交 的 对 象 。 

(5) 拉 长 对 象 ”在 快速 访问 工具 栏 中 单 击 【 显 示 沫 单 栏 】 按 钮 ， 在 弹出 的 荣 
单 栏 中 选择 【修改 】 | 【 拉 长 】 命 令 (Lengthen) ， 或 在 【常用 】 选 项 卡 中 的 【 修 
改 】 选 项 组 中 单 击 【 拉 长 】 按 钮 ， 都 可 修改 线段 或 者 圆 弧 的 长 度 。 

6. 倒 角 、 圆 角 、 打 断 与 合并 

(1) 倒 角 在 快速 访问 工具 栏 中 单 击 【 显 示 沫 单 栏 】 按 钮 ， 在 弹出 的 菜单 栏 
中 选择 【修改 】 | 【 倒 角 】 命 令 (Chamfer), 或 在 【常用 】 选 项 卡 中 的 【修改 】) 
选项 组 中 单 击 【 倒 角 】 按 钮 ， 即 可 为 对 象 修 倒 角 。 

(2) М 在 快速 访问 工具 栏 中 单 击 【 显 示 沫 单 栏 】 按 钮 ， 在 弹出 的 菜单 栏 
中 选择 【修改 】 | 【 圆 角 】 命 令 (Fillet) ， 或 在 【常用 】 选 项 卡 中 的 【修改 】 选 
项 组 中 单 击 【 圆 角 】 按 钮 ， 即 可 为 对 象 修 圆 角 。 

修 圆 角 的 方法 与 修 倒 角 的 方法 相似 ， 在 命令 行 提 示 中 ， 选 择 【 半 径 (R)】 选 
项 ， 即 可 设置 贺 角 的 半径 大 小 。 

(3) ШИН 在 AutoCAD 中 ,使 用 【 打 断 】 和 【 打 断 于 点 】 命 令 可 部 分 删除 对 
象 或 把 对 象 分 解 成 两 部 分 〈 见 图 2-3-31) ， 还 可 以 使 用 【打上 断 于 点 】 命 令 将 对 象 
在 一 点 处 断 开 成 两 个 对 象 。 


А 
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(4) 合并 对 象 ”在 快速 访问 工具 栏 中 单 击 【 显 示 沫 单 栏 】 按 钮 ， 在 弹出 的 荣 
单 栏 中 选择 【修改 】 1 【人 合并】 命令 (Join) ， 或 在 【和 常用】 选项 卡 中 的 【修改 】 
选项 组 中 单 击 【 合 并 】 按 钮 ， 可 以 连接 某 一 连续 图 形 上 的 两 个 部 分 ， 或 者 将 茶 段 
圆 弧 财 合 为 整 圆 。 

六 、 文 字 与 表格 

1. 设置 义 字 样式 

在 【文字 样式 】 对 话 框 中 可 以 显示 文字 样式 的 名 称 、 创 建新 的 文字 样式 、 为 
已 有 的 文字 样式 重 命名 以 及 删除 文字 样式 。 该 对 话 框 中 部 分 含义 如 下 。 

1) 【样式 】 列 表 框 。 列 出 了 当前 可 以 使 用 的 文字 样式 ， 默 认 文 字样 式 为 
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Standard (标准 )。 

2) 【 置 为 当前 】 按 钮 。 单 击 该 按钮 ， 可 将 选择 的 文字 样式 设置 为 当前 的 文字 
样式 。 

3) 【新建 】 按 钮 。 单 击 该 按钮 ，AutoCAD 将 打开 【新 建文 字样 式 】 对话 框 ， 
如 图 2-3-32 所 示 。 在 该 对 话 框 的 【样式 名 】 文 本 框 中 输入 新 建文 字样 式 名 称 后 ， 
单 击 【确定 】 按 钮 ， 可 以 创建 新 的 文字 样式 。 新 建文 字样 式 将 显示 在 【样式 】 列 
表 框 中 。 


大 新建 文字 样式 





图 2-3-32 


4) 【文字 样式 】 对 话 框 的 【字体 】 选 项 组 用 于 设置 文字 样式 使 用 的 字体 属性 。 
其 中 ,【 字 体 名 】 下 拉 列 表 框 用 于 选择 字体 , 【字体 样 式 】 下 列表 框 用 于 选择 字体 
格式 ， 如 斜体 、 粗 体 和 常规 字体 等 。 选 中 【使 用 大 字体 】 复 选 框 ,【 字 体 样式 】 下 
拉 列 表 框 变 为 【大 字体 】 下 拉 列 表 框 ， 用 于 选择 大 字体 文件 。 

5) 【大 小 】 选 项 组 用 于 设置 文字 样式 使 用 的 字 高 属性 。【 高 度 】 文 本 框 用 于 设 
置 文字 的 高 度 。 如 果 将 文字 的 高 度 值 设 为 0， 在 使 用 Text 命令 标注 文字 时 ， 命 令 行 
将 显示 【指定 高 度 :】 提 示 ， 要 求 指定 文字 的 高 度 。 如 果 在 【 高度】 文本 框 中 输入 
了 文字 高 度 ，AutoCAD 将 按 此 高 度 标注 文字 ， 而 不 再 提示 指定 高 度 。 选 中 【注释 
性 】 复 选 框 ， 文 字 将 被 定义 成 可 注释 性 的 对 象 。 

6) 在 【文字 样式 】 对 话 框 中 的 【效果 】 选 项 组 中 ， 可 以 设置 文字 显示 效果 ， 
如 图 2-3-33 所 示 。 


文字 样式 DT == 2255 


























асыу 
Ех — c 


ІІ 2-3-33 
7) 在 【文字 样式 】 对 话 框 的 【预览 】 区 域 中 ， 可 以 预览 所 选择 或 所 设置 的 文 
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字样 式 效果 。 

设置 完 文字 样式 后 ， 单 击 【 应 用 】 按 钮 即 可 应 用 文字 样式 。 然 后 单 击 【 关 闭 】 
按钮 ， 关 闭 【 文 字样 式 】 对 话 框 。 

2. 创建 与 编辑 单行 文字 

(1) 创建 单行 文字 ”在 快速 访问 工具 栏 中 单 击 【 显 示 菜 单 栏 】 按 钮 ， 在 弹出 
的 菜单 栏 中 选择 【绘图 】 | 【文字 】 1 【单行 文字 】 命 令 (Dtext) ， 或 单 击 【 文 
字 】 工 具 栏 中 的 【单行 文字 】 按 钮 ， 或 在 【注释 】 选 项 卡 中 的 【文字 】 选 项 组 中 
单 击 【 单 行文 字 】 按 钮 ， 均 可 以 在 图 形 中 创建 单行 文字 对 象 。 

(2) 使 用 文字 控制 符 ” 在 实际 设计 绘图 中 ， 往 往 需 要 标注 一 些 特殊 的 字符 。 
例如 ， 在 文字 上 方 或 下 方 添加 画 线 ， 标 注 度 (") 、+ 上 和 等 符号 。 这 些 特殊 字符 
不 能 从 键盘 上 直接 输入 (有 些 特殊 符号 可 以 通过 输入 法 直接 输入 )， 因 此 AutoCAD 
提供 相应 的 控制 符 ， 以 实现 这 些 标注 要 求 。 

AutoCAD 的 控制 符 由 两 个 百 分 号 (%%) 及 在 后 面 紧 接 一 个 字符 构成 ， 
如 %%p 代表 + .% % d 代表 ?、% %c 代表 Фф. 

(3) 编辑 单行 文字 编辑 单行 文字 包括 编辑 文字 的 内 容 、 对 正方 式 及 缩放 比 
例 ， 可 以 在 快速 访问 工具 栏 中 单 击 【 显 示 菜 单 栏 】 按 钮 ， 在 弹出 的 菜单 栏 中 选择 
【修改 】 | [WZ] 1 【文字 】 子 亲 单 中 的 命令 进行 设置 。 

3. 创建 与 编辑 多 行文 字 

(1) 创建 多 行文 字 ”在 快速 访问 工具 栏 中 单 击 【 显 示 菜 单 栏 】 按 钮 ， 在 弹出 
的 菜单 栏 中 选择 【绘图 】 | 【文字 】 1 【多 行文 字 】 命 令 (Mtext), 或 在 【 注 
ЖЕ] 选项 卡 中 的 【文字 】 选 项 组 中 单 击 【 多 行文 字 】 按 钮 ， 然 后 在 绘图 窗口 中 指 
定 一 个 矩形 区 域 用 来 放置 多 行文 字 ， 将 打开 文字 输入 窗口 ( 见 图 2-3-34) 和 【 文 
字 编 辑 器 】 选 项 卡 。 利 用 它们 可 以 设置 多 行文 字 的 样式 、 字 体 及 大 小 等 属性 。 





ЕНЕ SE št ba tr. 


图 2-3-34 


(2) 编辑 多 行文 字 ”要 编辑 创建 的 多 行文 字 ， 可 在 快速 访问 工具 栏 中 单 击 
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【 显示 菜单 栏 】 按 钮 ， 在 弹出 的 菜单 栏 中 选择 【修改 】 | 【对象 】 1 【文字 】 | 
【 编辑 】 命 令 (Ddedit) ， 或 在 【注释 】 选 项 卡 中 的 【文字 】 选 项 组 中 单 击 【 编 
辑 】 按 钮 ， 并 选择 创建 的 多 行文 字 ， 打 开 多 行文 字 编 辑 窗口 ， 然 后 参照 多 行文 字 
的 设置 方法 ， 编 辑 并 修改 文字 。 

4. 创建 表格 样式 和 表格 

(1) 创建 表格 样式 ”表格 样式 控制 一 个 表格 的 外 观 ， 用 于 保证 标准 的 字体 、 
颜色 、 高 度 和 行距 ， 可 以 使 用 默认 的 表格 样式 ， 也 可 以 根据 需要 自 定 义 表 格 样 式 。 

在 快速 访问 工具 栏 中 单 击 【显示 菜单 栏 】 按 钮 ， 在 弹出 的 菜单 栏 中 选择 【 格 
ІІ 【表格 样式 】 命 令 (Tablestyle) ， 或 在 【注释 】 选 项 卡 中 的 【表格 】 选 项 
组 中 单 击 右 下 角 的 按钮 ， 打开 【表格 样式 】 对 话 框 ， 如 图 2-3-35 所 示 。 在 此 对 话 
框 中 创建 表格 样式 。 








当前 表格 样式 : Standard 
样式 (5): 预览 : Standard 





图 2-3-35 


(2) 设置 表格 的 基本 特性 、 文 字 特 性 和 边框 特性 【新 建 表格 样式 】 对 话 框 
中 3 个 选项 卡 可 以 用 来 分 别 指定 表格 基本 特性 、 文 字 特 性 和 边框 特性 。 

【常规 】 选 项 卡 : 设置 表格 的 填充 颜色 、 对 齐 方 问 、 格 式 、 类 型 和 页 边 距 等 
特性 。 

【文字 】 选 项 卡 : 设置 表格 单元 中 的 文字 样式 、 高 度 、 颜 色 和 角度 等 特性 。 

【边框 】 选 项 卡 : 单 击 边框 设置 按钮 ， 可 以 设置 表格 的 边框 是 否 存 在 。 当 表格 
有 具有 边框 时 ， 还 可 以 设置 表格 的 线 宽 、 线 型 、 颜 色 和 间距 等 特性 。 

(3) 创建 表格 ”在 快速 访问 工具 栏 中 单 击 【 显 示 菜 单 栏 】 按钮 ， 在 弹出 的 荣 
单 栏 中 选择 【绘图 】 | 【表格 】 命 令 ， 或 在 【注释 】 选 项 卡 中 的 【表格 】 选 项 组 
中 单 击 【 表 格 】 按 钮 ， 打 开 【 插 人 表格】 对 话 框 。 
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(4) 编辑 表格 和 表格 单元 在 AutoCAD 中 ,还 可 以 使 用 表格 的 快捷 菜单 来 编 
辑 表格 。 当 选中 整个 表格 时 ， 其 快捷 菜单 如 网 2-3-36a 所 示 。 当 选中 表格 单元 时 ， 
其 快捷 菜单 如 图 2-3-36b 所 示 。 
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ІІ 2-3-36 


七 、 面 域 与 图 案 填充 


(1) 创建 面 域 在 快速 访问 工具 栏 中 单 击 【显示 菜单 栏 】 按 钮 ， 在 弹出 的 菜 
单 栏 中 选择 【绘图 】 | ПП 命令 (Region), 或 在 【常用 】 选 项 卡 中 的 【 绘 
图 】 选 项 组 中 单 击 【 面 域 】 按钮 ， 然 后 选择 一 个 或 多 个 用 于 转换 为 面 域 的 封闭 图 
形 ， 当 按 下 【Enter】 键 后 即 可 将 它们 转换 为 面 域 。 因 为 贺 、 多 边 形 等 封闭 图 形 属 
于 线 框 模型 ， 而 面 域 属于 实体 模型 ， 因 此 它们 在 选中 时 表现 的 形式 也 不 相同 。 

(2) 设置 图 案 填充 在 快速 访问 工具 栏 中 单 击 【 显 示 菜 单 栏 】 按 钮 ， 在 弹出 
的 菜单 栏 中 选择 【绘图 】 | 【图 案 填充 】 命 令 (Bhatch), 或 在 【常用 】 选 项 卡 
中 的 【绘图 】 选 项 组 中 单 击 【 图案 填 充 】 按 钮 ， 打 开 【图 案 填 充 和 浙 变 色 】 对话 
框 的 【图 案 填 充 】 选 项 卡 ， 可 以 设置 图 双 填 充 时 的 类 型 和 图 案 、 和 角度 和 比例 等 特 
性 ， 如 图 2-3-37 所 示 。 
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Шр 图 案 填 充 和 浙 谈 色 
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(3) 设置 渐变 色 填 充 使 用 【图案 填 充 和 渐变 色 】 对话 框 的 【渐变 色 】 选 项 
卡 ， 可 以 创建 单 色 或 双色 渐变 色 ， 并 对 图 案 进 行 填充 ， 如 图 2-3-38 所 示 。 


Шр ЕАР, 
118 
添加 : 撞 职 点 TL 24910] (L) 


孤岛 显示 样式 : 
添加 :选择 对 象 


ШЕ | = 
明 БІ) HUE22252 0) 


ТЕАТ (R) 普通 口外 部 O mm m 


查看 洗 择 集 (y) - 
Оя б) 








口 注释 性 如 (4) 边界 集 

ае (4) же 

回 ] 创建 独立 的 图 案 填 充 (Н) 

> ЖҮНІН 

ЗЕКЕ (0): 
Ма. т 

| 置 于 边界 之 后 司 2 上 (|ш 
继承 选项 

2] шен 全 使 用 当前 原点 
O 使 用 源 图 案 卦 充 的 原点 

















图 2-3-38 
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(4) 编辑 图 案 填充 ”创建 了 图 案 填充 后 ， 如 果 需 要 修改 填充 图 案 或 修改 图 案 区 
域 的 边界 ， 可 在 快速 访问 工具 栏 中 单 击 【 显 示 荣 单 栏 】 按钮 ， 在 弹出 的 荣 单 栏 中 选 
择 [k] | 【对 象 】 1 【图 案 填 充 】 命 令 , 或 在 【常用 】 选 项 卡 中 的 【修改 】 选 
项 组 中 单 击 【 编辑 图 案 填充 】 按 钮 ， 然 后 在 绘图 窗口 中 单 击 知 要 编辑 的 图 案 填 充 ， 
这 时 将 打开 【图案 填充 编辑 】 对 话 杠 。 在 此 对 话 框 中 对 图 案 填 充 进行 编辑 。 


八 、 尺 寸 标 注 和 公差 标注 


1. 尺寸 标注 的 基本 知识 

(1) 尺寸 标注 的 规则 ”在 AutoCAD 中 ， 对 绘制 的 图 形 进行 尺寸 标注 时 应 遵循 
以 下 规则 。 

1) 图 样 上 所 标注 的 尺寸 数值 为 物体 的 真实 大 小 ， 与 图 形 的 大 小 及 绘图 的 准确 
度 无 关 。 

2) 图 样 中 的 尺寸 以 mm 为 单位 时 ， 无 需 标注 计量 单位 的 代号 或 名 称 。 如 采用 
其 他 单位 ， 则 必须 注 明 相应 计量 单位 的 代号 或 名 称 ， 如 *、m 和 cm 等 。 

3) 图 样 中 所 标注 的 尺寸 为 该 图 样 所 表示 的 物体 的 最 后 完工 尺寸 ， 否 则 应 男 加 
说 明 。 

(2) 尺寸 标注 的 组 成 ”在 机 械 制图 或 其 他 工程 绘图 中 ， 一 个 完整 的 尺寸 标注 
应 由 标注 文字 、 尺 寸 线 、 延 伸 线 、 尺 寸 线 的 端点 符号 及 起 点 等 组 成 。 

(3) 尺寸 标注 的 类 型 ”AutoCAD 提供 了 十 余 种 标注 工具 以 标注 图 形 对 象 ， 分 
别 位 于 【标注 】 菜 单 、【 标 注 】 选 项 组 或 【标注 】 工 具 栏 中 ,使 用 它们 可 以 分 别 
进行 角度 、 和 直径、 半径、 线性、 对齐、 连续 、 圆 心 等 标注 。 

(4) 尺寸 标注 的 步骤 ”在 AutoCAD 中 对 图 形 进行 尺寸 标注 的 基本 步骤 如 下 。 

1) 在 快速 访问 工具 栏 中 单 击 【 显 示 荣 单 栏 】 按 钮 ， 在 弹出 的 沫 单 栏 中 选择 
【格式 】 | 【图 层 】 命 令 ， 在 打开 的 【图 层 特性 管理 器 】 对话 框 中 创建 一 个 独立 
的 图 层 ， 用 于 尺寸 标注 。 

2) 在 快速 访问 工具 栏 中 单 击 【 显 示 沫 单 栏 】 按 钮 ， 在 弹出 的 沫 单 栏 中 选择 
【格式 】 | 【文字 样式 】 命 令 ,， 在 打开 的 【文字 样式 】 对 话 框 中 创建 一 种 文字 样 
式 ， 用 于 尺寸 标注 。 

3) 在 快速 访问 工具 栏 中 单 击 【 显示 菜单 栏 】 按 钮 ， 在 弹出 的 业 单 栏 中 选择 【 格 
式 】 | 【标注 样式 】 命 令 ， 在 打开 的 【标注 样式 管理 器】 对话 框 中 设置 标注 样式 。 

4) 使 用 对 象 捕捉 和 标注 等 功能 ， 对 图 形 中 的 元 素 进 行 标 注 。 

2. 创建 与 设置 标注 样式 

(1) 创建 标注 样式 ”要 创建 标注 样式 ， 在 快速 访问 工具 栏 中 单 击 【 显示 菜单 
栏 】 按 钮 ， 在 弹出 的 菜单 栏 中 选择 【格式 】 | 【标注 样式 】 命 令 , 或 在 【注释 】 
选项 卡 中 的 【标注 】 选 项 组 中 单 击 【标注 样式 】 按 钮 ， 打开 【标注 样式 管理 器 】 
对 话 框 ， 如 图 2-3-39 所 示 。 
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Шр 标注 样式 管理 器 


当前 标注 样式 : ISD-25 
样式 (5): 预览 : IS0-25 





Ё Annotative 


Standard 


到 出 (1): 


所 有 样式 “ғ 


不 列 出 外 部 参照 中 的 样式 (n) 





AB (H) 





图 2-3-39 


(2) 设置 线 样式 在 【新 建 标注 样式 】 对 话 框 中 ， 使 用 【 线 】 选 项 卡 可 以 设 
置 尺寸 线 和 延伸 线 的 格式 和 距离 ， 如 图 2-3-40 所 示 。 


a 新建 标注 样式 : ШуГіһ 





Кк 
颜色 (C): | 1222895 


ФЕ (L: ByBlock 
ФЕ (б): ByBlock 

超出 标记 (R): 

基线 间距 (А): 

а ПА ім ОРУ 20) 











Ета [124 
颜色 (R) : BB 8781oek v gs GD: 


正 д Š ByBlock 

延伸 线 1 的 线 型 (T): У ШЕЕ 1. 
ВЕНЕВ 2 的 线 型 代 ) : ByEBlock |¥ 
ӘБЕН): ByBlock v 
Га: ГІН 10) ГІЖЕінев 2 名) 








口 固定 长 度 的 延 促 线 (0) 
К (Е): 
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(3) 设置 符号 和 箭头 样式 ”在 【新 建 标注 样式 】 对话 框 中 ,使 用 【符号 和 第 
头 】 选 项 卡 可 以 设置 箭头 、 圆 心 标 记 和 弧 长 符号 等 ， 如 岁 2-3-41 所 示 。 





斋 新 建 标注 样式 : Шуріһ 





(aS | Jima ”|| 主 单位 | 换算 单位 | 公差 | 
#51. 
第 一 个 (Т): 
圈 实 心 闭合 
第 二 个 血 ): 
圈 实 心 闭合 
38 0): 
圈 实 心 闭合 
ЖА Ш): 


25 | 


圆心 标记 
Ож G@ ЕТИУ (Р) 
加 标记 名) O 标注 文字 的 上 方 (à) 


O B m) 名 无 中) 
- 半径 折 弯 标注 
ишо: Б] 


УТАА С): : 
те кенеге 
折 弯 高 度 因子 (p) : 


+ 





























图 2-3-41 


(4) 设置 文字 样式 在 【新 建 标注 样式 】 对 话 框 中 ， 使 用 【文字 】 选 项 卡 可 
以 设置 标注 文字 的 外 观 、 位 置 和 对 齐 方式 ， 如 图 2-3-42 所 示 。 

(5) 设置 调整 样式 ”在 【新 建 标注 样式 】 对 话 框 中 , 使 用 【调整 】 选 项 卡 可 
以 设置 标注 文字 、 尺 寸 线 和 尺寸 第 头 的 位 置 ， 如 图 2-3-43 所 示 。 

(6) 设置 主 单位 样式 ”在 【新 建 标注 样式 】 对 话 框 中 , 使 用 【 主 单位 】 选 项 
卡 可 以 设置 主 单位 的 格式 与 精度 等 属性 ， 如 图 2-3-44 所 示 。 

(7) 设置 换算 单位 样式 ”在 【新 建 标 注 样式 】 对话 框 中 ,使 用 【换算 单位 】 
选项 卡 可 以 设置 换算 单位 的 格式 ， 如 图 2-3-45 所 示 。 

在 AutoCAD 中 ， 通 过 换算 标注 单位 ， 可 以 转换 使 用 不 同 测量 单位 制 的 标注 ， 
通常 是 显示 严 制 标注 的 等 效 公 制 标 注 ， 或 公制 标注 的 等 效 瑞 制 标 注 。 在 标注 文学 
中 ， 换 算 标 注 单位 显示 在 主 单位 旁边 的 方 括号 [] 中 。 

(8) 设置 公差 样式 ”在 【新 建 标注 样式 】 对 话 框 中 , 使 用 【公差 】 选 项 卡 可 
以 设置 是 否 标 注 公 差 ， 以 及 以 何 种 方式 进行 标注 ， 如 图 2-3-46 所 示 。 
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制图 员 岗 位 手册 


a 新建 标注 样式 : NyDim 








文字 外 观 

ЖЕНЕ (r: Standard 
立 字 颜色 (С): Ш ByBlock 
填充 颜色 (L) : 口 无 
А (1): 























分 数 高 度 比 例 (H) : 
ОНЕ (z) 





文字 位 置 文 宇 对齐 (0 
ФЕ (ү): 


КЕ (2): 
观察 方向 Ш): © 与 尺寸 斌 对 齐 








ОЖЖ 

















МАРГ (0) 5 O ISO 标准 








图 2-3-42 


项 新 建 标注 样式 : NyDim 


如 果 延 伸 战 之 间 没 有 足 鳃 的 空 
间 来 放置 文 宇和 前头 ,那么 首先 
МАне ра: 


Озат: (最 佳 效果 ) 
Ой 

Олғ 

О зяпа! 

ОЗ ян ННН: јај 


器 若 箭头 不 能 放 在 延伸 线 内 ， 则 将 其 消除 


тіні 标注 特征 比例 
况 字 二 在 默认 位 置 上 时 ， 将 其 放置 在 : СС а) G) 


© А-а (в) О 将 标注 缩放 到 布局 
Ол Еа, 95188 0) 全 使 用 全 局 比例 (3): |! 
Ол ЕЯ, 75128 (0) 

ӨЛЕ (т) 


Оет (в) 
інінен ўва] -88 Q) 








图 2-3-43 
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第 二 篇 ”绘制 二 维 图 


斋 新 建 标注 样式 : NyDim 


线性 标注 
单位 格式 0): 


жЕ 0): 
分 数 格式 00: 

ЖӘНЕ 0): өн 
ФА»: 
й (0: 


Ја (5): 
ПЕ 926и 57] 
比例 因子 (E) : ігі 
Оаа 单位 格式 (А): 十 进 制 度数 


精度 QO): т 
Пя 0) [v] Së t) | 
辅 单位 因子 0): ТЕ. 


Цо ЖК (Е) Па) 


іа 4): 口 0 РІ) Гв) 






































图 2-23-44 





тану) 
换算 单位 


单位 格式 四: | (ій 
ЖЕ (Р) в. 000 
换算 单位 傍 数 (№): 
= ASS (R): 
БІН (F): 
ЖЕ 0: іші 
消 零 
Ша 2) й © 主 值 后 名 ) 
辅 单位 因子 66): 
ЕЗІ 主 值 下 Ф) 



































шава: 
== 

















图 2-3-45 
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制图 员 岗 位 手册 


ШШЕН: NyDim 





а Гаел |е Паш ”| 主 单位 [换算 单位 
公差 格式 
方式 吕 : ЕР 














ЖЕ (P): 0.00 
Нін (у): 
下 偏差 4): 


高 度 比 例 ін): 





жиі (S): 
换算 单位 公差 
ЖЕРІП): 0.000 


公差 对 齐 
ЖАН НЕ (А) 
ЕЕ (G) 清寺 
Bú Ш) о ЕРТЕ) 
Ja2Ë (H) о 1-00) 
о жр (1) 








图 2-3-46 


3. 标注 尺寸 

(1) 线性 标注 ”在 快速 访问 工具 栏 中 单 击 【显示 菜单 栏 】 按 钮 ， 在 弹出 的 菜 
单 栏 中 选择 【标注 】 | 【线性 】 命 令 (Dimlinear), 或 在 【注释 】 选 项 卡 中 的 
【标注 】 选 项 组 中 单 击 【 线 性 】 按 钮 ， 可 创建 用 于 标注 用 户 坐 标 系 OXY 平面 中 的 
两 个 点 之 间 的 距离 测量 值 ， 并 通过 指定 点 或 选择 一 个 对 象 来 实现 。 

(2) 对 章 标注 “在 快速 访问 工具 栏 中 单 击 【 显 示 菜 单 栏 】 按钮 ， 在 弹出 的 菜 
单 栏 中 选择 【标注 】 | 【对 齐 】 命 令 (Dimaligned) ， 或 在 【注释 】 选 项 卡 中 的 
【 标注】 选项 组 中 单 击 【对 齐 】 按 钮 ， 可 以 对 对 象 进行 对 齐 标 注 。 

(3) 弧 长 标注 “在 快速 访问 工具 栏 中 单 击 【 显 示 菜 单 栏 】 按钮 ， 在 弹出 的 菜 
单 栏 中 选择 【标注 】 | 【 弧 长 】 命 令 (Dimarc) ， 或 在 【注释 】 选 项 卡 中 的 【 标 
注 】 选 项 组 中 单 击 【 弧 长 】 按 钮 ， 可 以 标注 圆 弧 线段 或 多 段 线 圆 弧 线段 部 分 的 
弧 长 。 

(4) 连续 标注 ”在 快速 访问 工具 栏 中 单 击 【显示 菜单 栏 】 按 钮 ， 在 弹出 的 菜 
单 栏 中 选择 【标注 】 | 【连续 】 命 令 (Dimcontinue) ， 或 在 【注释 】 选 项 卡 中 的 
【标注 】 选 项 组 中 单 击 【 连 续 】 按 钮 ， 可 以 创建 一 系列 端 对 端 放置 的 标注 。 每 个 连 
续 标注 都 从 前 一 个 标注 的 第 二 个 延伸 线 处 开始 。 
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第 二 篇 ”绘制 二 维 图 


Ф жетк нн нн кек нн нан нк нк нн wak нк нк нт анан к нк кек нн анага нк нон нк нн нн нн нн иек т ан нн нн как сн ныне 


(5) 半径 标注 在 快速 访问 工具 栏 中 单 击 [WW S А] 按钮， 在 弹出 的 菜 
单 栏 中 选择 【标注 】 | 【半径 】 命 令 (Dimradius) ， 或 在 【注释 】 选 项 卡 中 的 
【标注 】 选 项 组 中 单 击 【半径 】 按 钮 ， 可 以 标注 贺 和 圆 弧 的 半径 。 

(6) 折 雪 标注 在 快速 访问 工具 栏 中 单 击 【 显 示 沫 单 栏 】 按 钮 ， 在 弹出 的 沫 单 
栏 中 选择 【标注 】 | 【 折 弯 】 命 令 (Dimjogged) ， 可 以 折 弯 标注 圆 和 圆 驳 的 半径 。 
该 标注 方式 与 半径 标注 方法 基本 相同 ,但 需要 指定 一 个 位 置 代替 圆 或 圆 弧 的 圆心 。 

(7) 直径 标注 ”在 快速 访问 工具 栏 中 单 击 【 显 示 亲 单 栏 】 按 钮 ,在 弹出 的 菜 
单 栏 中 选择 【标注 】 | 【直径 】 命 令 (Dimdiameter) ， 或 在 【注释 】 选 项 卡 中 的 
【标注 】 选 项 组 中 单 击 【 直径 】 按 钮 ， 可 以 标注 贺 和 圆 弧 的 直径 。 

(8) 角度 标注 ”在 快速 访问 工具 栏 中 单 击 【显示 亲 单 栏 】 按 钮 ,在 弹出 的 菜 
单 栏 中 选择 【标注 】 | 【角度 】 命 令 (Dimangular) ， 或 在 【注释 】 选 项 卡 中 的 
【标注 】 选 项 组 中 单 击 【 有 角度】 按钮 ， 都 可 以 测量 圆 和 圆 跌 的 角度 、 两 条 直线 间 的 
角度 ， 或 者 三 点 间 的 角度 。 

(9) 多 重 引线 标注 “在 快速 访问 工具 栏 中 单 击 【显示 菜单 栏 】 按 钮 ， 在 弹出 
的 菜单 栏 中 选择 【标注 】 | 【多 重 引 线 】 命 令 (Mleader) ， 或 在 【注释 】 选 项 卡 
中 的 【多 重 引线 】 选 项 组 中 单 击 【 多 重 引 线 】 按 钮 ， 都 可 以 创建 引线 和 注释 以 及 
设置 引线 和 注释 的 样式 。 

4. 标注 形 位 公差 9 

在 快速 访问 工具 栏 中 单 击 【 显 示 菜 单 栏 】 按 钮 ， 在 弹出 的 菜单 栏 中 选择 【 标 
ЕІІ 【公差 】 命 令 ， 或 在 【注释 】 选 项 卡 中 的 【标注 】 选 项 组 中 单 击 【公差 】 
按钮 ， 打 开 【 形 位 公差 】 对 话 框 ， 在 此 对 话 框 中 可 以 设置 公差 的 符号 、 值 及 基准 
等 相关 参数 ， 如 图 2-3-47 所 示 。 


























符号 | 公差 1 公差 = 基准 1 -基准 2 EE 3 
Ен нн нин ин нин шн 
Ен нн нин ин нин и 


өш) | хела: 图 
基准 标识 符 || 





图 2-3-47 





о ”按照 国家 标准 ， 应 用 几何 公差 ， 但 为 了 与 软件 保持 一 致 ， 仍 用 形 位 公差 。 
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制图 员 岗 位 手册 


九 、 块 


块 是 一 个 或 多 个 对 象 组 成 的 对 象 集合 ， 常 用 于 绘制 复杂 、 重 复 的 图 形 。 一 旦 
一 组 对 象 组 合成 块 ， 就 可 以 根据 作 图 需要 将 这 组 对 象 插 入 到 图 中 任意 指定 位 置 ， 
而 且 还 可 以 按 不 同 的 比例 和 旋转 角度 插入 。 在 AutoCAD 中 ,使 用 块 可 以 提高 绘 
速度 、 节 省 存储 空间 、 便 于 修改 图 形 。 

(1) 创建 块 ” 在 快速 访问 工具 栏 中 单 击 【显示 菜单 栏 】 按 钮 ， 在 弹出 的 菜单 
栏 中 选择 【绘图 】 | [Dk] | 【创建 】 命令 (Block), 或 在 【和 常用】 选项 卡 中 的 
【 块 】 选 项 组 中 单 击 【 创 建 】 按 钮 ， 打开 【 块 定义 】 对话 框 ， 可 以 将 已 绘制 的 对 
象 创建 为 块 ， 如 图 2-3-48 所 示 。 





зе 
ГЕ ЕЕ 口 在 屏幕 上 指定 Га (а) GO 
m] ëm = мел Ега ы 
(ІК |4885 00 (4, 71% 0 аиа 


(M) 
CO IB (R) 19 — EEPIS8 by (S) 
(G) 转换 为 块 心 ) 
СЕЕ Ф) 

ж 未 选 定 对 象 

说 明 


x` 
超 链接 TJ)... 


口 在 块 编辑 器 中 打开 0) 


ЖЕМЕ (P) 





图 2-3-48 


(2) 插入 块 ЖЕРІНЕ L R rB [шух 2] ЖӨН, ТЕЙ НЕ 
栏 中 选择 【插入 】1 ІЗІ іе, 或 在 【和 常用】 选项 卡 中 的 【 块 】 选项 组 中 单 击 
【搬入 】 按 钮 ， 将 打开 【搬入 】 对 话 框 ， 如 图 2-3-49 所 示 。 使 用 该 对 话 框 ， 可 以 
在 图 形 中 插入 块 或 其 他 图 形 ， 在 插入 的 同时 还 可 以 改变 所 插入 块 或 图 形 的 比例 与 
旋转 角度 。 

(3) 存储 块 ” 在 AutoCAD 中 ,使 用 Wblock 命令 可 以 将 块 以 文件 的 形式 写 入 硬 
盘 。 执 行 Wblock 命令 将 打开 【 写 块 】 对 话 框 。 

在 该 对 话 框 的 【 源 】 选 项 组 中 ， 可 以 设置 组 成 块 的 对 象 来 源 ， 各 选项 的 功能 
说 明 如 下 。 

1) 【 块 】 单 选 按钮 用 于 将 使 用 Block 命令 创建 的 块 写 入 硬盘 ， 可 在 其 后 的 下 拉 
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第 二 篇 ”绘制 二 维 图 


s 38 
路 径 : 
使 用 地 理 沼 据 进行 定位 (G) 
А БЕЗДІ 旋转 
НЕ ІНЕЗЕ (S) ГІЗЕНІН НЕЕ (E) ПІ НЕЕ (C) 


А: ЖЕ: o | 


z: 项 草丛 


单位 : 
І: 


Z: 
品 统 一 比 加 С) 





图 2-3-49 


列表 框 中 选择 块 名 称 。 

2) 【整个 图 形 】 单 选 按钮 用 于 将 全 部 图 形 写 人 人 硬盘。 

3) 【对 象 】 单 选 按钮 用 于 指定 需要 写 人 硬盘 的 块 对 象 。 选 择 该 单 选 按 钮 时 ， 
可 根据 需要 使 用 【基点 】 选 项 组 设置 块 的 插入 基点 位 置 ， 使 用 【对 象 】 选 项 组 设 
置 组 成 块 的 对 象 。 

(4) 设置 搬入 基点 ”在 快速 访问 工具 栏 中 单 击 【 显示 菜单 栏 】 按 钮 ， 在 弹出 的 
菜单 栏 中 选择 【绘图 】| [D] 1 【基点 】 命 令 (Base), 或 在 【党 用】 选项 卡 中 
的 【 块 】 选 项 组 中 单 击 【 设 置 基 点 】 按 钮 ， 可 以 设置 当前 图 形 的 插入 基点 。 当 把 某 
一 图 形 文 件 作为 块 搬入 时 ， 系 统 默 认 将 该 图 的 坐标 原点 作为 插入 点 ， 这 样 往往 会 给 给 
图 带 来 不 便 。 这 时 束 可 以 使 用 【基点 】 命 令 ， 对 图 形 文件 指定 新 的 插入 基 友 。 

(5) 块 与 图 层 的 关系 ” 块 可 以 由 绘制 在 大 干 图 层 上 的 对 和 象 组 成 ， 系 统 可 以 将 
图 层 的 信息 保留 在 块 中 。 当 搬入 这 样 的 块 时 ，AutoCAD 有 如 下 约定 。 

1) 块 插入 后 ， 原 来 位 于 图 层 上 的 对 象 被 绘制 在 当前 层 ， 并 按 当 前 层 的 颜色 与 
线 型 绘 出 。 

2) 对 于 块 中 其 他 图 层 上 的 对 象 ， 耕 块 中 包含 有 与 图 形 中 的 图 层 同 名 的 层 ， 块 
中 该 层 上 的 对 象 仍 绘制 在 图 中 的 同名 层 上 ， 并 按 图 中 该 层 的 颜色 与 线 型 绘制 。 块 
中 其 他 图 屋 上 的 对 象 仍 在 原来 的 屋 上 绘 出 ， 并 给 当前 图 形 增加 相应 缺少 的 图 层 。 

3) 如 果 插 入 的 块 由 多 个 位 于 不 同 图 层 上 的 对 象 组 成 ， 那么 冻结 某 一 对 象 所 在 
的 图 层 后 ， 此 图 屋 上 属于 块 上 的 对 和 象 将 不 可 见 。 当 冻结 插入 块 时 的 当前 层 时 ,不 
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管 块 中 各 对 象 处 于 哪 一 图 层 ， 整 个 块 将 不 可 见 。 

(6) 块 属性 的 特点 ”在 AutoCAD 中 ， 可 以 在 图 形 绘制 完成 后 (甚至 在 绘制 完 
成 前 ) ， 使 用 Attext 命令 将 块 属性 数据 从 图 形 中 提取 出 来 ， 并 将 这 些 数据 写 人 到 一 
个 文件 中 ， 这 样 就 可 以 从 图 形 数 据 库 文件 中 获取 块 数 据 信息 了 。 

块 属性 由 属性 标记 名 和 属性 值 两 部 分 组 成 。 例 如 ， 可 以 把 Name 定义 为 属性 标 
记名 ， 而 具体 的 姓名 Mat 就 是 属性 值 ， 即 属性 。 

定义 块 前 ， 应 先 定义 该 块 的 每 个 属性 ， 即 规定 每 个 属性 的 标记 名 、 属 性 提示 、 
属性 默认 值 、 属 性 的 显示 格式 〈 可 见 或 不 可 见 ) 及 属性 在 图 中 的 位 置 等 。 一 旦 定 
义 了 属性 ， 该 属性 以 其 标记 名 将 在 图 中 显示 出 来 ， 并 保存 相关 的 信息 。 

定义 块 时 ， 应 将 图 形 对 象 和 表示 属性 定义 的 属性 标记 名 一 起 用 来 定义 块 对 象 。 

插入 有 属性 的 块 时 ， 系 统 将 提示 输入 需要 的 属性 值 。 插 入 块 后 ， 属 性 用 输入 
的 值 表示 。 因 此 ， 同 一 个 块 在 不 同 点 插入 时 ， 可 以 有 不 同 的 属性 值 。 如 果 属 性 值 
在 属性 定义 时 规定 为 第 量 ， 系 统 将 不 再 询问 它 的 属性 值 。 

插入 块 后 ， 可 以 改变 属性 的 可 见 性 ， 对 属性 作 修 改 ， 把 属性 单独 提取 出 来 写 
入 文件 ， 以 供 统 计 、 制 表 使 用 ， 还 可 以 与 其 他 高 级 语言 或 数据 库 进行 数据 通信 。 

(7) 创建 带 属 性 的 块 ” 在 快速 访问 工具 栏 中 单 击 【 显示 菜单 栏 】 按 钮 ， 在 弹 
出 的 菜单 栏 中 选择 【绘图 】 1 [3k] | 【定义 属性 】 命 令 (Attdef), 或 在 【 常 
用 】 选 项 卡 中 的 【属性 】 选 项 组 中 单 击 【定义 属性 】 按 钮 ， 可 以 使 用 打开 的 【 属 
性 定义 】 对 话 框 创建 块 属性 ， 如 图 2-3-50 所 示 。 


























ЖЕ. ЕЕ 
Пат, (т) 标记 Іт): 
ГЕНЕ (с) Ей 
ДЕ ` 1 5 
1981 00 а 
Сі (р) 默认 (L): 
ШІ (Е) 
О a ғыш 
ЖЕ (T): 


rh 
са тке). 


МІЗ ЕЗБЕ (0) Гев ор 国 


тано: 
нис 
在 上 一 个 属性 定义 下 对 齐 (А) 


С ee || m J | яй | 





图 2-3-50 
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(8) 在 图 形 中 搬入 带 属性 定义 的 块 “在 创建 带 有 附加 属性 的 块 时 ， 需 要 同时 
选择 块 属 性 作为 块 的 成 员 对 象 。 带 有 属性 的 块 创 建 完 成 后 ， 就 可 以 使 用 【插入 ]】 
对 话 框 在 图 形 中 插入 该 块 。 

(9) 修改 属性 定义 ”在 快速 访问 工具 栏 中 单 击 【显示 荣 单 栏 】 按 钮 ， 在 弹出 
的 菜单 栏 中 选择 【修改 】 | 【对 象 】 1 【文字 】 1 【编辑 】 命 令 (Ddedit) ， 单 
击 块 属 性 ， 或 直接 双击 块 必 性， 打开 【 增 强 属性 编辑 硕 】 对 话 框 。 在 【属性 】 选 
项 卡 的 列表 中 选择 文字 属性 ， 然 后 在 下 面 的 【 值 】 文 本 框 中 可 以 编辑 块 中 定义 的 
标记 和 值 属性 ， 如 图 2-3-51 所 示 。 





(1 增强 对 性 编辑 需 


提示 ІҢ 
请 输 必 基准 桩 号 : B 


应 用 


图 2-3-51 








(10) 编辑 块 属性 ”在 快速 访问 工具 栏 中 单 击 【 显示 菜单 栏 】 按 钮 ， 在 弹出 的 
菜单 栏 中 选择 【修改 】 | 【对 象 】 1 【属性 】 1 [【 单 个】 命令 (Eattedit)， 或 在 
【插入 】 选 项 卡 中 的 【属性 】 选 项 组 中 单 击 【 编辑 单个 属性 】 按 钮 ， 都 可 以 编辑 
块 对 象 的 属性 。 在 绘图 窗口 中 选择 需要 编辑 的 块 对 象 后 ， 系 统 将 打开 【增强 属性 
ЙІНЕ 对 话 框 。 

(П) 块 属性 管理 器 ”在 快速 访问 工具 栏 中 单 击 【显示 菜单 栏 】 按 钮 ， 在 弹出 
的 菜单 栏 中 选择 【修改 】 | 【对 象 】 | 【属性 】 1 【 块 属 性 管理 器 】 命 令 (Batt- 
man) ， 或 在 【插入 】 选 项 卡 中 的 【属性 】 选 项 组 中 单 击 【 管 理 】 按 钮 ， 都 可 以 打 
开 【 块 属性 管理 硕 】 对 话 框 ， 可 在 其 中 管理 块 中 的 属性 ， 如 图 2-3-52 所 示 。 

(12) 使 用 Attext 命令 提取 属性 ”AutoCAD 的 块 及 其 属性 中 含有 大 量 的 数据 ， 
如 块 的 名 字 、 块 的 插入 点 坐标 、 各 个 属性 的 值 和 插入 比例 等 ， 可 以 根据 需要 将 这 
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Ë 
ажар — moj 加 


标记 提示 ЖА 
VE 38) ЕЕ = : 


Ш 块 属性 管理 器 


模式 НЕ 


Т Ф) 
а > ШЕ (Е) 
在 图 形 中 找到 : 0 在 要 型 室 间 中 找到 : 0 
EB 0 





图 2-3-52 
些 数据 提取 出 来 ， 并 将 它们 写 人 到 文件 中 作为 数据 文件 保存 起 来 ， 以 供 其 他 高 级 
语言 程序 分 析 使 用 ， 也 可 以 传送 给 数据 库 。 


在 命令 行 输入 Attext 命令 ， 即 可 提取 块 属 性 的 数据 。 此 时 将 打开 【属性 提取 】 
对 话 框 ， 如 图 2-3-53 所 示 。 





ІНЕ. 

全 逗号 分 隔 交 件 CDF) (С) 
ОНЫН (SDF) (S) 

O nF 格式 提取 文件 (NXX) Ф) 


选择 对 得 (ü) < 已 找到 的 数目 : о 
RD 


Наа 





图 2-3-53 
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+. AutoCAD 设计 中 心 


使 用 AutoCAD 设计 中 心 可 以 完成 如 下 工作 。 

1) 创建 对 频繁 访问 的 图 形 、 文 件 夹 和 Web 站 点 的 快捷 方式 。 

2) 根据 不 同 的 查询 条 件 在 本 地 计算 机 和 网 络 上 查找 相应 的 图 形 文件 ， 找 到 后 
可 以 将 它们 直接 加 载 到 绘图 区 或 设计 中 心 。 

3) 浏览 不 同 的 图 形 文件 ,包括 当 前 打开 的 图 形 和 Web 站 点 上 的 图 形 库 。 

4) 查看 块 、 图 层 和 其 他 图 形 文件 的 定义 并 将 这 些 图 形 定义 插入 到 当前 图 形 文 
件 中 。 

5) 通过 控制 显示 方式 来 控制 设计 中 心 控制 板 的 显示 效果 ， 还 可 以 在 控制 板 中 
显示 与 图 形 文件 相关 的 描述 信息 和 预览 图 像 。 

(1) 观察 图 形 信息 AutoCAD 设计 中 心 对 话 框 包含 _ 组 工具 按钮 和 选项 卡 ， 
使 用 它们 可 以 选择 和 观察 设计 中 心 的 图 形 ， 如 图 2-3-54 所 示 。 








АЕ Es 
< 58 /2 


标注 样式 。 表格 样式 布局 жаз нт 


= === а 形 | 历史 记录 | 


















































图 2-3-54 


(2) 在 “设计 中 心 ”中 查找 内 容 使 用 AutoCAD 设计 中 心 的 查找 功能 ， 可 
曾 过 【搜索 】 对 话 框 快速 查找 诸如 图 形 、 块 、 图 层 及 尺寸 样式 等 图 形 内 容 或 
设置 。 

在 【搜索 】 对 话 框 中 ， 可 以 通过 设置 条 件 来 缩小 搜索 范围 ， 或 者 搜索 块 定义 
说 明 中 的 文字 和 其 他 任何 【图形 属 性 】 对 话 框 中 指定 的 字段 。 例 如 ， 如 果 不 记得 
将 块 保存 在 图 形 中 还 是 保存 为 单独 的 图 形 ， 则 可 以 选择 搜索 图 形 和 块 。 
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十 一 、 常 用 技巧 

(1) 图 样 别人 打 不 开 ” 当 图 样 在 交流 过 程 中 ， 出 现 对 方 因 版 本 过 高 无 法 打开 时 ， 
只 需 在 选项 中 将 文件 保存 格式 设 定 为 低 版 本 格式 即 可 。 在 命令 行 输入 ор 命令 ， 即 可 打 
开 【 选 项 】 对 话 框 。 在 【文件 保存 】 选 项 组 中 ， 选 择 相应 选项 ， 如 图 2-3- 55 所 示 。 





初始 设置 配置 Fa 580 : 软化 水 - 热 水 箱 . ане 
с РЕНЕ теат | 26 


文件 保存 ЖЕН 


另存 为 (8): 0 ЖЕЛЕ ЕГІННІҢ) 
AutoCAD 20047LT2004 ЕНЕ (к. ане) МУ Отар АЕ (F) 


ПНИН АЕ Е г ү) (4) 应 用 程序 菜单 
В | БЕНЕН (F) 

















保持 图 形 尺寸 兼容 性 (G) (ü) 
ШЕННЕН Т)... 
КЕНЕНІ) шеш 


立 件 安全 措施 控 需 加 载 外 部 参照 立 件 6): 


А812 
ЕБІ ! “| 
ІЗІНЕН 00) а 四 保留 外 部 参照 图 层 的 修改 串 ) 


ГЕН ҒЫН ШЕНІНЕ (В) а ЛҒАН аач АЕТ (R) 
总 是 进行 CRC Жу) 
DbjecthRX 应 用 程序 
(не жей) 按 需 加 载 bbjactARYX БІНЕ): 
Бы; 临时 文件 的 扩展 名 (Р) 对 办 检测 和 病 仿 调用 м 


安全 选项 血 ).. . БЕУ МЕК ЕНІ (Т): 
不 显示 代理 图 形 
Вя ЕА (E) шт м 


Мат “АЕН” НЕЕ (t) 


























取消 Е а) 
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(2) 自动 保存 文件 为 了 防止 因为 意外 断 电 或 者 计算 机 故障 造成 工作 量 损失 ， 
可 以 在 选择 中 设 定 自动 保存 功能 ， 这 样 可 以 最 大 限度 地 保留 图 样 。 建 议 时间 间 隔 
不 宜 过 小 ， 过 小 会 使 保存 过 于 频繁 。 在 命令 行 输入 op 命令 ， 即 可 打开 【选项 】 对 
话 框 。 在 【文件 安全 措施 】 选项 组 中 选择 相应 选项 。 

(3) 背景 颜色 修改 ”对 于 系统 的 背景 可 以 根据 自身 的 喜好 调节 相应 的 颜色 。 
在 命令 行 输入 op 命令 ， 即 可 打开 【选项 】 对 话 框 。 单 击 【 显示】 选项 卡 中 的 【 颜 
色 】 按 钮 即 可 选择 相应 的 色彩 ， 如 图 2-3-56 所 示 。 

(4) 重复 命令 ” 当 和 希望 重复 上 一 次 操作 命令 时 ， 可 以 按 【 Enter】 键 或 者 
[Space] #Ë 

(5) 减少 文件 大 小 “” 当 文件 绘制 完成 后 ， 其 中 含有 很 多 无 用 的 信息 ， 可 以 采用 在 
命令 行 输入 pu 命令 (清理 命令 ) 去 除 掉 无 用 的 信息 ， 这 样 可 以 大 大 减少 文件 大 小 。 

(6) 快速 选择 一 类 型 东西 ” 想 选 择 一 类 属性 的 图 元 时 ， 可 以 选择 【快速 选择 】 
命令 ， 如 图 2-3-57 所 示 。 
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ШШ 图 形 窗 口 颜色 
当前 配置 : 初始 设置 配置 颜色 (С): 


жн |Әт 。 [打开 和 保存 | 打印 和 发 布 | 未 统 | БЕЗ Балана л) a= 
窗口 元 素 АТ. 轴 染 色 (Т) 


配色 方案 如 : | 明 恢复 当前 元 素 (R) 
图 形 窗口 中 显示 滚动 条 (8) 恢复 当前 上 下 立轴 
口 显 示 图 形状 态 栏 0) 

КЕН ІСІ (0) 


加 显示 屏幕 菜单 ш 
口 在 工具 栏 中 使 用 大 按钮 
显示 工具 提示 六) 

在 工具 提示 中 显示 快捷 键 

显示 扩展 的 工具 提示 
2 “| 延迟 的 秒 数 
显示 鼠标 悬 停 工具 提示 

вте, (С)... жі)... 

布局 元 素 
显示 布局 和 模型 选项 卡 (L) 
显示 可 打印 区 域 凶 ) 
ШЕНІ (R) 

3225 ЕКЕН 8 (E) 
回 新建 布 局 时 显示 页 面 设置 管理 器 (G) 28 2280 [6.0884 
在 新 布局 中 创建 视 口 (8) 
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恢复 传统 颜色 (L) 





























应 用 并 关闭 取消 





图 2-3-56 

重复 LIIFE (R) 

жін, h 
S ат (т) Сәні 
БЕ секіс 
外、 带 基点 复制 (B) Ctrl+Shift+C 
у 粘贴 (p) Ctrl+Y 
ro] ЖЫЛЫМЫЗ (к) Ctrl+Shift+V 


ЕСТЕЛІГІ) 
Ga 放弃 0р 平移 和 缩放 


[а> 33 (R) Ctrl+Y 
SD ЗЕЖЕ (A) 
CL 缩放 (2) 
(8) Steerinetheels 
动作 录制 器 
БЕКШЕ ке ЕТЕНЕ h 


ПР 块 速 选择 (9)... 
快速 计算 器 
НЕС 查找 (Е). 2 
[22 PEI (0)... 


图 2-3-57 
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(7) 测量 面积 ” 当 要 计算 一 个 特定 区 域 的 面积 时 ， 可 以 采用 在 命令 行 输入 1i 
命令 ， 即 可 显示 出 所 求 面积 ， 如 图 2-3-58 所 示 。 

(8) 去 除 教育 版 标记 ” 当 使 用 教育 版 CAD 时 ， 会 将 教育 版 标记 引入 到 图 样 当 
中 ， 同 时 在 复制 其 中 图 元 时 也 会 将 标记 引入 到 其 他 图 样 当 中 。 这 时 可 以 将 图 样 保 
存 为 ОХЕ 格式 ， 再 存 为 DWG 即 可 去 除 标 记 。 

(9) 文字 上 标 需要 在 CAD 中 输入 m°. m° ЕСЕН, ПАН 
功能 。 在 要 成 为 上 标的 文字 后 部 加 ~， 如 图 2-3-59 所 示 ， 再 使 用 堆 钱 功能 
Bl nf. 

(10) 大 量 空间 线段 ”有 时 二 维 图 样 会 产生 不 必要 的 空间 线段 。 通 常 二 维 图 样 
上 所 有 线段 的 Z 值 均 为 0， 即 所 有 线段 均 处 于 2Z =0 的 平面 上 。 但 有 时 由 于 操作 不 
当 ， 会 产生 2 不 等 于 0 的 线段 ， 即 为 空 3 间 线 段 。 空 间 线段 会 影响 图 样 测 量 (如 使 
用 di 命令) 的 准确 性 ， 也 很 难 进行 角度 标注 和 剪 切 ， 应 尽量 避免 。 

当 图 样 有 大 量 空间 线段 时 ， а. 2-3-60 所 示 ， 可 以 采用 移动 Z 值 的 方法 将 所 
有 图 元 的 Z 值 归 零 。 

具体 方法 如 下 。 

1) 现 将 所 有 图 元 选中 ,将 Z 值 移 到 e” (САР 中 的 正 无 穷 ) 。 





(1 





ЕТЕ Б... 


ОН РТ BË Вб, [选择 对 象 517 出 除 边界 (B)] : 
命令 : :取消 * 


命令 : 
Ф: 11 LIST 找到 1 个 
HATCH Е: Defpoints 
空间 : 模型 空间 
线 型 比例 = 2.0000 
句柄 = 11ғ#47 
填充 图 案 ANGLE 
注释 性 : 否 
填充 比例 1.0000 
填充 角度 0.00 


面积 12022529.0229 
Ед x= 0.0000 Y= 0.0000 Z= 0.0000 








图 2-3-58 
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图 2-3-60 
2) 现 将 所 有 图 元 选中 , 将 2 值 移 到 -e”(CAD 中 的 负 无 穷 ) 。 
3) 现 将 所 有 图 元 选中 ,将 Z 值 移 到 0。 


(11) 填充 时 经 常 遇 到 边界 未 闭合 情况 ( 见 图 2-3-61) 此 时 ， 可 进行 以 下 
三 点 操作 。 


Шр 图 案 填充 = ЯЖ а 


图 案 填 充 边 界 具 有 间 阶 ， 并 未 完全 包含 要 填充 的 区 域 。 


tt i ee ааа 


村 解决 该 问题 ， 请 增 大 “图 案 填 充 ” 对 话 框 中 的 “允许 的 间隙 ”设置 ， 或 取消 “图 案 填 
充 ” 合 令 并 修改 边界 内 的 对 银 以 闭合 间隙 。 





图 2-3-61 


1) 适当 增 大 “允许 的 间 际 ”， 公差 值 在 0 ~ 5000 范围 内 选取 。 使 用 快捷 键 【H]】 
调 出 如 图 2-3-62 所 示 的 对 话 框 后 ， 单 击 【 帮 助 】 右 侧 的 移 头 ， 出 现 如 图 2-3-63 所 示 
的 对 话 框 ， 即 可 修改 “允许 的 间 际 ” 值 。 

2) 填充 网 形 若是 细 长 型 ， 可 缩放 图 案 大 部 分 位 于 窗口 内 ， 再 行 选取 即 可 。 

3) 奉 边 界 不 是 很 复杂 ， 可 用 多 线段 描 边 。 

(12) 输入 文字 只 显示 标尺 情况 ”输入 文字 只 显示 标尺 ， 不 显示 “文字 格式 ” 
工具 栏 ， 如 图 2-3-64 所 示 ， 可 在 文字 编辑 需 一 选项 一 更 多 一 编辑 器 设置 一 显示 工 
具 栏 ， 重 新 调 出 。 
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Шр 图 案 填充 和 六 变色 
ЈА | 渐变 色 
类 型 和 图 案 添加 : 抬 职 点 
ЖЕЛІ (ү): Мин 
图 案 0): ANGLE “|2. 


样 倒 : LLLLLLLLLLLLLL 
: Гапалау тау rtr 


Вх Вз М): ЕРІ ЕН ЕПТІЛІК (R) 








添加 :选择 对 象 





ШЕТ. 0) 





角度 和 比例 ВЕБЕ 0) 

ЖЕ: 比例 (S): 

ü ` 1 ` 
жиа 相对 图 纸 空间 а) Сене о (%) 

[2] 352386 (a) 

ІЕШЕ (6): EL 口 创 建 独立 的 图 案 填充 (0 

150 3Е%%(0): | | ВЕТРЕ (н): 

图 案 填充 原点 | 置 于 边界 之 后 “| 


Сен (т) 
他 指定 的 原点 ЖЕНЕ 
ЖІ 单 击 以 设置 新 原点 
默认 为 进 界 范围 名 ) 

га 5 
存储 为 默认 原点 个) 




















Ш Ен 


图 案 填充 | 渐变 色 | Y В) 
类 型 和 图 案 || 添加 : 点 ШЖШ! (1.) 
类 型 (Y): š — 22. fk Pest: 
— Ч) 添加 :选择 对 象 > 
0): 区 


Е е с. 风 | Шел Q) 2 


В = 00): Т Ей) БОЛЫН (в) 

















Ме 




















角度 和 比例 查看 选择 集 (v) 
角度 (@): БЕРІ): L 1625 (5) 
ü 1 v і 对 得 类 型 : 

















зе (0 相对 图 纸 空间 (E) Сож ар (0) 边界 集 





[2] 86 (a) ТЕ 
ЕШ (г): ГІ ӘРЕ 9 ЕЕЗЕЗЕЗЕ (Н) = 
І50 笔 宽 占 ) : ЕРЕН 4): 多 许 的 间隙 


图 案 填 充 原 点 ЕНІН x 


岛 使 用 当前 原点 (T) 继承 选项 


人 〇 指定 的 原点 继承 特性 人 使 用 当前 原点 
Ж овая G@ 使 用 源 图 案 填充 的 原点 



































же 
ААА н (F) 














2-3-63 
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Pss Tools 文字 编辑 器 є2 











өх -| ГА| :三 项 目 符号 和 编号 > | = A |ABC ABC | [车 更 多 > 
н @ Ë |р 5% 
z “| ста Шаа ае нз та [иЗ mm | 查找 和 关闭 文字 编辑 器 
3-1 Жеке · k Ба | ий | 替换 (саи 
格式 ~ 段落 + 3 插入 拼写 检查 ,| 工具 ~ | ”选项 关闭 








图 2-3-64 


121 


іш ЕЗ ЯЕ 


= 第 一 章 | --------- 
绘制 斜 二 轴 测 图 


1. 轴 测 图 的 基本 知识 

轴 测 投影 图 是 一 种 单 面 投影 图 ， 只 用 一 个 投影 面 表 达 形 体 的 形状 。 它 是 将 形 
体 及 坐标 一 起 ， 按 选 定 的 投射 方向 向 投影 面 进行 投影 ， 得 到 一 个 同时 反映 形体 长 、 
宽 、 高 和 三 个 表面 的 投影 。 这 种 投影 所 得 图 形 称 为 轴 测 投影 网， 简称 轴 测 图 。 

投射 方向 垂直 于 轴 测 投影 面 一 一 正 轴 测 图 ( 见 图 3-1-1a) 。 

投射 方向 倾斜 于 轴 测 投影 和 斜 轴 测 图 〈 见 图 3-1-1b)。 














图 3-1-1 


图 3-1-2а 所 示 为 用 正 投影 的 方法 绘制 的 三 面 投影 图 。 它 不 仅 能 够 确定 物体 的 
形状 和 大 小 ， 并 且 画 图 简便 。 但 是 图 的 立体 感 不 强 ， 缺 乏 读 图 能 力 的 人 很 难看 懂 。 
图 3-1-2Ь 所 示 为 用 平行 投影 法 在 一 个 投影 面 绘制 的 轴 测 图 。 它 能 同时 反映 出 物体 
长 、 宽 、 高 三 个 方向 的 太 度 ， 直 观 性 好 , 立体 感 强 。 但 度量 性 差 ， 不 能 确切 表达 
物体 原形 ， 因 此 在 工程 上 只 作为 辅助 图 样 使 用 。 
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第 三 篇 ”绘制 三 维 图 


图 3-1-2 


2. 轴 测 图 的 轴 测 轴 和 轴 间 角 

确定 物体 空间 位 置 的 直角 坐标 系 的 三 个 坐标 轴 OX. OY. 0Z 在 轴 测 投影 面 上 的 
БИ ОХ. 0,У,, 0,2, 称 为 轴 测 轴 ， 它 们 之 间 的 夹 角 称 为 轴 间 角 (〈 见 图 3-1-3) 。 

轴 测 轴 : ОХ. ОУ. 0,2,2 

轴 间 角 : ZX 0 Y . /Х,0,2,, 2ҰҮ02, 








3. 轴 测 图 的 轴 向 伸缩 系数 

轴 测 图 的 单位 长 度 与 相应 直角 坐标 轴 的 单位 长 度 的 比值 ， 称 为 轴 癌 伸缩 系数 ， 
分 别 用 p、g、r 表示 ( 见 图 3-1-3)。 

1) О,А,/ОА-р, ОХ 轴 向 伸缩 系数 。 

2) 0,В,/0В =g，0Y 轴 向 伸缩 系数 。 
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3) О,С/0С-т, 027 轴 向 伸缩 系数 。 
4. 轴 测 图 的 分 类 
正 等 轴 测 


图 p=g=r 
正 轴 测 图 正二 轴 测 图 p=rzg 
I 正三 轴 测 图 рг 

Уу 
шы РШМ 。 p=g=7 
冬 轴 测 图 ЖЕСШІРІ р-ға 
АВЕ 81] 4 рэт 


5. 轴 测 图 的 投影 特性 

轴 测 投影 是 用 平行 投影 法 画 出 来 的 ， 所 以 它 具 有 和 平行 投影 的 一 般 性 质 。 

(1) 平行 性 空间 平行 的 两 直线 ， 轴 测 投影 后 仍然 平行 。 空 间 平 行 于 坐标 轴 
的 直线 ， 轴 测 投影 后 平行 于 相应 的 轴 测 轴 。 

(2) 度量 性 ОХ, ОУ, 02 轴 方 向 或 与 其 平行 的 方向 ， 在 轴 测 图 中 轴 回 伸缩 
系数 是 已 知 的 ， 故 画 轴 测 图 时 要 沿 轴 测 轴 或 平行 轴 测 轴 的 方 加 度量 。 

6. 和 斜 二 轴 测 图 简介 

在 斜 二 轴 测 图 中 ，Z 和 OP = ZY 0.Z = 135°, /Х,0,2, =90°, р=г=1, 4 
=0.5， 如 图 3-1-4 所 示 。 











图 3-1-4 


和 斜 二 轴 测 图 的 特点 。 
1) 物体 上 平行 的 线段 ， 在 轴 测 网 上 仍 平行 。 
2) 平行 于 投影 面 的 表面 反映 实 形 。 
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3) 沿 坐 标 轴 方 向 才能 度量 尺寸 ， 即 “ 轴 测 图 ”的 由 来 。 垂 直 于 投影 面 的 棱 边 
(OY IJ) 与 水 平 线 成 45$" 且 缩短 一 半 。 

4) 对 于 不 与 轴 疝 平行 的 线段 ， 作 图 时 ， 要 先 画 轴 癌 辅助 线 ， 定 出 线段 的 端 
点 ， 然 后 再 连 线 。 

5) 看 不 见 的 轮廓 线 一 般 不 画 。 

т. 和 斜 二 轴 测 图 画 法 示例 

(1) 正四 校 台 的 和 斜 二 轴 测 图 作 图 方法 与 步 台 ， 如 图 3-1-5 所 示 。 

1) 画 轴 测 轴 0,Х,, O Y 和 0,2,。 

2) 作出 底面 的 轴 测 投影 。 在 O X, 轴 上 按 1:1 ЖОҚ, ZO Y, 轴 上 按 1:2 截取。 

3) 在 0,2, 轴 上 量 取 正四 棱 台 的 高 度 h， 作 出 顶 面 的 轴 测 投影 。 

4) 依次 连接 顶 面 与 底面 对 应 的 各 点 得 侧面 的 轴 测 投影 ， 控 去 多 余 的 图 线 并 描 

， 即 得 到 的 正四 校 台 的 斜 二 轴 测 图 


Гу 2 
5 


图 3-1-5 


(2) 圆 台 的 斜 二 轴 测 图 作 图 方法 与 步 又， 如 图 3-1-6 所 示 。 

1) 画 出 轴 测 轴 0,Х,, ОУ Я10,2,, ХЕ 0 Y, 轴 上 量 取 2， 定 出 前 端面 的 圆 
心 4。 

2) 作出 前 、 后 端面 的 轴 测 投影 。 

3) 作出 两 端面 圆 的 公 切 线 及 前 孔 口 和 后 孔 口 的 可 见 部 分 。 

4) 擦 去 多 余 的 图 线 并 描 深 ， 即 得 到 的 圆 台 的 斜 二 轴 测 图 。 












































a) b) с) d) e) 
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绘制 正二 轴 测 图 


1. 正二 轴 测 图 的 轴 间 角 和 和 轴 向 伸缩 系数 

当 两 个 轴 的 轴 癌 伸缩 系数 相等 时 ， 所 得 到 的 正 轴 测 图 称 为 正三 轴 测 图 ， 和 人 简称 
正二 测 。 常 用 的 正二 测 条 件 是 p = гэд Ж р=г= 24, 2117.9, ИНАН 
р=г=0.94, 4-0.47, ШІНІЯ ZX 0 Z, -972107, 2У,0,2,- /Х,О,Ү, -131925”, 
如 图 3-2-1 所 示 。 

为 了 作 图 简便 ,一 般 取 p=r=1、g=0.5 作为 正二 测 的 简化 轴 向 伸缩 系数 。 在 
画 轴 测 轴 时 ， 常 取 O Z, 为 竖 直 方向 ，0OX 和 0 Y, 两 轴 可 如 图 3-2-2 所 示 的 方法 
画 出 ， 即 过 О, 沿 水 平方 向 癌 右 和 向 左 各 量 8 个 单位 ， 再 从 所 得 端点 沿 竖 直方 向 分 
别 量 7 个 单位 和 1 个 单位 ， 然 后 过 原点 与 截取 点 相连 ， 即 可 画 出 0OX #IO Y. 。 


























图 3-2-1 图 3-2-2 


对 有 些 端面 是 正方 形 的 立体 ， 用 正 等 轴 测 图 的 方法 绘制 时 ， 甚 立体 感 较 
差 ， 知 画 成 正二 轴 测 图 ， 则 立体 感 明显 优 于 正 等 轴 测 图 ， 如 图 3-2-3 所 示 。 图 
3-2-3a 所 示 为 多 面 投影 图 ， 图 3-2-3b 所 示 为 正 等 轴 测 图 ， 图 3-2-3c 所 示 为 正 
二 轴 测 图 
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2. 正二 轴 测 图 中 的 椭圆 

在 正二 轴 测 投影 中 ， 由 于 三 个 坐标 面 都 与 轴 测 投影 面 倾斜 ， 所 以 ， 凡 是 与 坐 
标 面 平行 的 平面 上 的 圆 ， 其 轴 测 投影 均 变 为 椭圆 。 采 用 简化 轴 疝 伸缩 系数 后 ， 各 
坐标 面 上 的 椭圆 长 轴 的 长 度 均 约 为 1.06d (а 为 空间 圆 直 径 ) ， 各 椭圆 得 轴 的 长 度 
为 平行 于 XO0,Y, Я1Ү,0,2, 面 的 椭圆 短 轴 约 为 0.35d， 平 行 于 X012Z, 面 的 椭圆 的 
短 轴 约 为 0.94d， 如 图 3-2-4 所 示 。 











平行 于 XO121 РАХО, Y, 平行 于 O12 
坐标 面 的 椭圆 坐标 面 的 椭圆 坐标 面 的 椭圆 
图 3-2-4 
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绘制 正 等 轴 测 图 


1. 正 等 轴 测 图 的 轴 间 和 角 和 轴 向 伸缩 系数 

由 于 三 个 坐标 轴 与 轴 测 投影 面 倾斜 的 角度 相同 ， 因此， 三 个 轴 间 角 
ZX0 Y = 2Ү0,2 =-¿ZZ/0 X =120。， 并 规定 O Z, 轴 画 成 铅 垂 方向 ， 如 图 
3-3-1 Жж. 

正 等 轴 测 图 沿 三 个 坐标 轴 的 轴 回 伸缩 系数 相等 ， 据 计算 约 为 0.82。 为 了 
作 图 简便 起 见 ， 取 轴 向 伸缩 系数 为 1， 这 样 画 出 的 正 等 轴 测 图 就 比 采用 轴 向 伸 
缩 系数 为 0. 82 的 轴 测 图 在 线形 尺寸 上 放大 了 1⁄0.82=1.22 倍 ， 但 是 形状 不 
变 ， 而 且 作 图 简便 ， 只 需 将 物体 沿 各 坐标 轴 的 长 度 直接 度量 到 相应 轴 测 轴 方 向 
上 即 可 。 图 3-3-2 所 示 的 长 方 体 分 别 用 这 两 种 轴 癌 伸缩 系数 画 出 其 轴 测 图 ， 如 
图 3-3-3 和 图 3-3-4 所 示 。 

2. 绘制 正 等 轴 测 图 的 一 般 步 又 

1) 在 投影 图 中 绘 出 物体 上 的 直角 坐标 系 。 

2) 在 适当 位 置 画 出 相应 的 轴 测 轴 。 

З) 画 物 体 的 正 等 轴 测 图。 








图 3-3-2 
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3. 绘制 正 等 轴 测 图 的 方法 

由 于 轴 测 图 主要 起 增强 立体 感 的 作用 ， 并 不 用 来 度量 。 所 以 ,一 般 都 采用 简 
化 轴 癌 伸缩 系数 来 绘制 ， 并 在 画 出 物体 的 轴 测 图 后 ,不 再 保留 轴 测 轴 和 作 图 线 。 
同时 ， 为 了 使 图 形 清晰 ， 轴 测 图 中 一 般 也 不 夯 虚 线 。 

绘制 正 等 轴 测 图 的 方法 分 以 下 三 种 : 基 面 法 、 着 加 法 和 切 制 法 。 

(1) 基 面 法 基 面 法 适用 于 绘制 楼 柱 体 或 者 圆柱 体 。 例 如 绘制 棱柱 体 时 ， 根 
据 立 体 表 面 上 各 顶点 的 坐标 值 ， 沿 轴线 方向 定 出 它们 在 轴 测 图 中 的 位 置 ， 利 用 轴 
测 图 的 平行 性 作 图 。 

图 3-3-5 所 示 为 正六 棱柱 的 正 等 轴 测 图 ， 其 作 图 步骤 如 下 。 














图 3-3-5 
1) 在 投影 图 中 定 出 原点 和 坐标 轴 的 位 置 。 
2) 画 出 坐标 轴 的 轴 测 投影 。 
3) 在 轴 测 图 中 截取 六 边 形 的 六 个 项 点， 连接 六 个 点 得 正六 边 形 顶 面 。 


4) 根据 平行 性 截取 正六 棱柱 高 ， 定 出 底面 上 的 点 ， 并 顺 次 连 线 。 
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нк как кен нн нк 1. нк нк нк ек кан нн нк нк нк кан к нк на на нк нк нк s = ен нан ны 


5) ЖӘМЕЖ А, ШИТ А, АА 

在 绘制 圆柱 体 的 正 等 轴 测 图 时 ， 可 先 画 出 其 两 个 端面 的 正 等 测 椭圆 ， 然 后 作 
两 个 椭圆 的 外 公 切 线 ， 即 可 得 到 圆柱 体 的 正 等 轴 测 图 。 图 3-3-6 所 示 为 圆柱 体 的 正 
等 轴 测 图 。 




















图 3-3-6 


(2) 二 加 法 县 加 法 适用 于 绘制 组 合体 的 正 等 轴 测 图 。 绘 制 时 ， 先 用 形体 分 
析 法 将 组 合体 分 解 成 者 干 个 基本 体 ， 然 后 按照 给 定 的 位 置 关 系 ， 用 闭 加 的 方法 逐 
一 画 出 各 基本 体 的 正 等 轴 测 图 ， 再 去 掉 不 可 见 的 线条 ， 即 得 到 组 合体 的 正 等 轴 测 
图 ， 如 图 3-3-7 所 示 。 


1 
-一 图 3-3-7 


(3) 切割 法 “对 于 切割 型 物体 ， 首 先 将 物体 看 成 是 一 定形 状 的 整体 ， 并 画 出 
其 轴 测 图 ， 然 后 再 按照 物体 的 形成 过 程 ， 逐 一 切割 ， 相 继 画 出 被 切割 后 的 形状 。 
图 3-3-8 所 示 为 用 切割 法 画 正 等 轴 测 图 。 
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图 3-3-8 
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Ийв ЕЛ: ЗЕ 
ЕЕ 


>J Г ЖААН РАТА, ЕВНА Е АДАТА Р ао НИЖВМЕН, 456 
Мт, ЗӘБОЕЛІРА ЖЕН ЗЕН НУР ЕРЕЖЕ УКТА, аА 

1. 常用 的 画 轴 测 剖 视 图 的 方法 

如 图 3-4-1a、b 所 示 ， 先 画 出 组 合体 的 外 形 ， 然 后 按 所 选 的 齐 切 位 置 画 出 剖面 
区 域 ， 再 将 剖 切 后 可 见 的 内 部 形状 画 出， 最 后 将 被 前 去 的 部 分 探 掉 ， 画 出 剂 面 线 ， 
描 深 。 这 种 方法 初学 时 较 容 易 掌 握 。 

如 图 3-4-1a、c 所 示 ， 先 画 出 剖面 区 域 ， 然 后 画 出 与 剂 面 区 域 有 联系 的 形状 ， 
再 将 其 余 剖 切 后 可 见 形状 画 出 并 描 深 。 这 种 方法 可 减少 不 必要 的 作 图 线 ， 使 作 图 
较为 简便 ， 对 于 内 、 外 形状 较 复杂 的 组 合体 较为 适宜 。 
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第 三 篇 ”绘制 三 维 图 


| —— 22222226262 ааа анысына — — нә — — — 


2. 轴 测 剖 视 图 上 的 有 关 规 定 
1) 剖面 线 的 方向 。 轴 测 剂 视图 的 端面 需要 画 出 剖面 线 。 平 行 于 不 同 坐 标 面 的 
世 面 ， 其 训 面 线 的 方向 各 不 相同 。 轴 测 网 中 前 面 线 的 方向 ， 如 图 3-4-2 所 示 。 











а) 





b) 
图 3-4-2 
а) 正 等 轴 测 图 b) 斜 二 轴 测 图 


2) 肋 板 或 斑 壁 等 结构 训 切 后 的 画 法 。 当 放 切 平面 通过 零件 的 肋 板 或 者 薄 壁 等 
结构 的 纵 癌 平面 时 ， 这 些 结构 的 断面 上 都 不 画 剖 面 线 ， 仅 用 粗 实 线 将 其 与 邻接 部 
分 分 开 即 可 。 寿 仍 不 能 表达 清楚 时 ， 也 人 允许 在 这 些 结构 的 断面 上 画 出 细 点 加 以 
润 饰 о 
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随 着 工程 项 目的 大 型 化 和 复杂 化 ， 工 艺 管 
路 的 工作 量 成 几何 级 数 的 增长 。 以 CAD 为 基 
础 的 制图 方式 已 不 能 满足 工程 需要 。 以 三 维 建 
模 、 数 据 库 为 基础 的 设计 软件 应 运 而 生 ， 比 较 
有 代表 性 的 有 PDMS、PDMAX 和 PDSOFT 等 。 
本 章 就 以 PDSOFT 为 基础 ， 介 绍 其 在 实际 工程 
中 的 应 用 。 


+ | 第 一 章 | ---- 
软件 简介 


PDSOFT 是 Plant Design Software 的 缩写 ， 即 三 维 工 三 设计 软件 。 该 软件 可 以 使 
工艺 管道 、 建 筑 、 暖 通 、 设 备 、 仪 表 、 电 缆 桥 架 等 多 专业 协同 工作 。 主 要 具有 的 
功能 如 下 。 

1. 建筑 结构 三 维 模型 建立 

使 用 参数 化 建 模 的 方式 建立 各 种 建筑 结构 部 件 的 三 维 空间 模型 ， 包 括 钢 结构 
柱 、 混 凝 土 柱 、 钢 结构 粱 、 混 凝 土 架 、 钢 楼 梯 、 混 凝 土 梯 、 平 台 、 楼 板 、 围 栏 、 
墙 、 门 、 窗 屋顶 、 开 洞 和 用 户 自 定义 部 件 等 。 

2. 设备 三 维 模 型 建立 

使 用 参数 化 建 模 的 方式 建立 各 种 设备 的 三 维 空间 模型 ， 包 括 容器 、 锅 炉 、 塔 、 
换 热 咒 、 和 泵 、 储 鲜 、 机 电 和 用 户 自 定义 等 。 在 设备 上 的 任意 位 置 和 方向 上 建立 设 
备 管 口 的 三 维 模型 。 

3. 管道 三 维 模 型 建立 

按照 设计 规则 驱动 的 方式 建立 工厂 管道 的 三 维 模型 ， 包 括 各 种 介质 、 压 力 、 
公称 直径 、 材 质 的 管道 ， 以 及 管道 上 的 各 种 管子 、 管 件 、 阀 门 、 垫 片 、 法 兰 和 附 
件 等 。 

4. 三 维 模型 智能 编辑 

提供 模型 信息 的 实时 属性 显示 功能 ， 工 程 设计 过 程 中 模型 选择 集 拾取 功能 ， 
模型 的 删除 、 找 贝 、 移 动 、 旋 转 和 轴 对 称 镜像 等 编辑 功能 ， 管 线 公称 直径 、 管 路 
等 级 智能 修改 的 功能 。 

5. 模型 数据 检查 

在 建 模 过 程 中 ， 随 时 可 以 对 模型 数据 的 完整 性 进行 检查 ， 并 能 够 对 发 现 的 错 
误 进行 目 动 修复 和 提示 。 

6. яалт БЕ 

KI ҰЗЫН, Р а ау е BJ 8 ЕР ju r. Е АВ kS e 
结果 ， 提 供 结果 信息 管理 工具 ， 能 快速 定位 碰撞 点 的 实际 位 置 ， 并 输出 碰撞 检查 
报告 。 
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制图 员 岗 位 手册 


RS 


7. 模型 设计 检查 与 管理 

依据 工程 设计 规则 ， 对 模型 空间 的 对 象 进行 各 种 设计 规则 检查 ， 产 生 设 计 检 
查 结果 ， 包 括 最 小 管 长 检查 、 端 面 匹配 检查 、 管 径 匹 配 检查 、 分 支 类 型 检查 和 流 
向 检查 等 。 

8. ISO 图 全 自动 生成 

把 模型 中 的 全 部 管线 成 批 生 成 ISO 图， 并 依据 设置 自动 生成 每 条 管线 的 分 图 。 
生成 的 ISO 图 可 以 直接 用 于 现场 施工 安装 。 

9. 平 立 面 图 自动 生成 及 编辑 

提供 以 任意 剖 切 方式 的 从 三 维 模 型 自动 生成 平 立 面 图 的 功能 ， 支 持 单 双 线 混 
合 表 示 的 图 样 ， 可 以 支持 实体 消 隐 和 工程 消 隐 的 出 图 规范 ， 生 成 的 图 样 可 以 进行 
智能 交互 标注 ， 加 入 各 种 常用 图 例 符号 。 

10. 平 立 面 图 再 版 重建 

三 维 模型 修改 后 ， 可 以 对 以 前 生成 的 平 立 面 图 进行 自动 再 版 重建 。 

11. 平 立 面 图 自动 标注 

对 平 立 面 图 进行 各 种 全 自动 标注 ， 包 括 柱 轴线 的 定位 ， 设 备 的 位 号 、 名 称 、 
定位 尺寸 、 管 口 编号 ， 管 线 的 管线 号 、 标 高 、 定 位 尺寸 ,管线 上 的 阀门 、 弯 头 、 
大 小 头 的 规格 、 定 位 尺寸 ， 仪 表 元 件 的 位 号 、 标 高 等 ， 管 架 的 编号 ， 物 料 流向 和 
管线 的 坡度 、 保 温 、 伴 热 等 。 

12. 材料 表 自 动 生 成 

从 三 维 模型 全 自动 生成 各 种 材料 清单 ， 包 括 综合 材料 表 、 管 线材 料 表 、 管 道 
工程 量 表 、 保 温 表 和 防腐 表 等 。 材 料 表 支 持 DWG、EXCEL、TXT 和 ОВЕ 等 格式 。 

13. 材料 表 模 板 定制 

提供 PDSOFT 软件 中 所 使 用 到 的 各 种 表格 的 定义 功能 ， 可 以 定义 材料 表 的 图 
形 、 表 格 栏目 、 材 料 统计 排序 规则 和 填写 规则 等 。 

14. 工程 数据 库 管 理 

提供 工程 项 目 数据 库 和 各 种 标准 库 的 建立 、 维 护 和 管理 功能 ， 包 括 项 目 配置 、 
管线 表 、 管 路 等 级 规定 、 保 温 规 定 、 伴 热 规 定 、 夹 套 规定 、 管 子 管件 、 阀 门 、 附 
件 、 法 兰 、 螺 栓 螺母 和 分 支 规定 等 。 当 多 个 项 目 在 服务 器 上 时 ， 可 以 进行 权限 和 
角色 的 管理 。 

15. 图 形 库 管理 

提供 各 类 部 件 图 形 的 建立 、 修 改 、 维 护 和 管理 功能 ， 包 括 各 种 设备 、 建 筑 、 
结构 、 管 件 、 阀 门 和 图 组 等 。 

下 面 就 从 建 模 、 配 管 和 出 图 等 几 个 方面 分 别 详细 阐述 其 功能 
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构筑 物 设计 是 PDSOFT 的 基本 模块 之 一 ， 该 模块 包括 轴 网 生成 及 编辑 、 搬 入 构 
件 和 构件 编辑 三 大 部 分 。 

在 三 维 工 三 模 型 配 管 设计 过 程 中 ， 轴 网 是 整个 工厂 模型 的 构筑 物 、 设 备 及 配 
管 定位 的 重要 标志 之 一 ， 而 整个 工厂 模型 只 使 用 统 
一 轴 网 。 为 了 统一 管理 及 维护 ， 将 轴 网 放 和 片区 图 。 
用 户 知 要 生成 、 编 辑 轴 网 ， 就 必须 从 PDSOFT 的 主 
菜单 进入 片区 图 才能 使 用 此 功能 。 在 片区 图 中 ， 可 
同时 插入 构件 、 编 辑 构 件 。 男 外 ， 在 子 模型 图 中 也 
提供 了 插入 构件 及 构件 编辑 功能 。 

1. 进入 构筑 物 设 计 状 态 

打开 PDSOFT 三 维 管道 设计 与 管理 ， 进 入 配 管 
设计 后 ， 新 建 片区 轴 网 、 建 筑 图 ， 如 图 4-2-1 所 示 。 
程序 进行 轴 网 、 构 件 初始 化 ， 并 确认 片区 轴 网 范围 ， 
软件 进入 轴 网 生成 、 插 入 构件 、 轴 网 及 构件 编辑 环 
境 。 在 子 模型 图 功能 菜单 中 ， 只 有 构件 插入 及 构件 编辑 功能 。 

2. 轴 网 生成 

轴 网 是 为 了 快速 、 精 确定 位 建 ( 构 ) 筑 物 和 设备 等 而 设置 的 一 种 网 格 。 对 于 
用 户 的 各 种 操作 提供 了 明确 的 提示 信息 。 

(1) 使 用 条 件 ”只 能 在 工厂 建 模 的 片区 轴 网 环境 下 调用 。 轴 网 数据 输入 至 少 
输 两 侧 ， 即 一 侧 开 间 、 一 侧 进 深 , 或 三 人 出， 或 四 侧 ， 即 不 能 
只 输 一 侧 ， 车 输 一 侧 ， 则 无 法 形成 轴 网 。 

(2) 操作 过 程 [Н] РА РИ (МЕ 
成 】 命 令 ， 如 图 4-2-2 所 示 。 

单 击 【 轴 网 生成 】 命 令 后 弹出 【 柱 网 轴线 设计 】 对话 
框 ， 如 图 4-2-3 所 示 。 

















图 4-2-2 


137 


制图 员 岗 位 手册 


性 网 轴线 设计 
选择 区 
上 开间 


ЕЕЕ 


下 开间 
НР 
右 进 评 





图 4-2-3 


Ат, 

1) 【选择 区 】 选 项 组 。 对 话 框 左 列 【选择 区 】 选 项 组 中 的 四 个 按钮 为 轴 
线 位 置 区 分 键 。 若 输入 下 开间 轴线 尺寸 ， 请 将 光标 对 准 【 下 开间 】 按 钮 ， 按 
下 鼠标 左 键 ， 对 话 框 进入 下 开间 轴线 尺寸 输入 状态 ， 其 他 位 置 轴线 输入 方法 
相同 。 

对 话 框 左 列 【 选 择 区 】 选项 组 中 最 后 一 个 按钮 为 轴线 初始 化 定义 【 进 阶 】 按 
钮 。 单 击 【 进 阶 】 按 钮 ， 弹 出 对 话 框 ， 即 【 进 阶 描 述 】 框 ， 如 图 4-2-4 所 示 。[ 进 
阶 描 述 】 对 话 框 中 包括 圆圈 的 直径 的 大 小 、 
尺寸 标注 的 字体 高 度 、 轴 线 外 围 交 点 至 轴线 
端点 间 的 距离 、X 轴 起 始 号 、 了 轴 起 始 号 、 
899 (MH. Ж) 排序 方式 , 标注 方式 


Ж (ШІ ЕЛ 


(是 否 标 注 上 侧 、 是 否 标 注 下 侧 、 是 否 标注 
左 侧 和 是 否 标 注 右 侧 ) 。 

2) 【开间 进深 表达 式 】 文 本 框 。[ 编辑 
区 】 选 项 组 下 方 的 【开间 进深 表达 式 】 文 
本 框 ， 用 于 输入 每 个 开间 或 进深 的 具体 尺 
寸 ， 开 间 进 深 可 以 点 取 数 量 和 尺寸 输入 (Л 
序 必须 是 先 点 数量 后 点 尺寸 )， 也 可 以 直接 
由 键盘 输入 数量 、 乘 号 (ж) 和 尺寸 ， 每 输 
入 一 个 开间 进深 (如 4*3000)， 单 击 【 编 
辑 区 】 选 项 组 中 的 【添加 】 按 钮 ， 则 输入 
的 两 个 数字 组 成 一 个 字符 串 送 入 【数字 显 
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尺寸 标注 的 字体 高 度 : 

100 

ІШІ > 
ЭНЕР ЕТ ra НЕ ra [B| НЕ: 


а ш > 


хапен: тзв. 
тента Ойт Ож 
标注 Маш РТМ Бу Б 


职 消 





图 4-2-4 


第 四 篇 ”数字 化 工程 设计 


示 】 文 本 框 内 ,然后 ， 即 可 进行 下 一 个 开间 进深 的 输入 ， 输 入 完毕 单 击 【 确 定 】 
按钮 。 

3) 【编辑 区 】 选 项 组 。 轴 线 尺寸 输入 过 程 中 ， 输 入 过 程 可 能 有 误 或 需 变 更 ， 
可 以 使 用 【编辑 区 】 中 按钮 进行 编辑 。 

【修改 】 按 钮 用 于 修改 【数据 显示 】 文 本 框 中 的 任意 一 行 参数 。 修 改 时 先 
单 击 【 编 辑 区 】 选项 组 中 的 【修改 】 按 钮 ， 然 后 单 击 【 数 据 显示 】 文 本 框 里 的 要 
修改 参数 ， 则 要 修改 的 参数 自动 显示 在 【开间 进深 表达 式 】 文 本 框 里 。 在 【开间 
进深 表达 式 】 文 本 框 里 可 输入 正确 的 参数 ， 然 后 按 【Enter】 键 ， 选 中 的 参数 被 
修改 。 

@【 插 入 】 按 钮 用 于 在 【数据 显示 】 文 本 框 中 光标 显示 处 前 插入 一 行 参数 。 
搬入 时 先 单 击 【编辑 区 】 选项 组 中 的 【插入 】 按 钮 ， 然 后 单 击 【 数 据 显示 】 文 本 
框 里 的 任意 一 行 参 数 ， 在 【开间 进深 表达 式 】 文 本 框 中 可 输入 插入 的 数值 ， 然 后 
按 【Enter】 键 ， 则 在 选中 行 前 搬入 一 行 参 数 。 

@ 【删除 】 按 钮 用 于 删除 【数据 显示 】 文 本 框 中 的 所 有 参数 。 

@【 添 加】 按钮 用 于 添加 【开间 进深 表 
达 式 】 文 本 框 中 的 参数 到 【数据 显示 】 文 
本 框 。 

4) 纵 、 横 转角 。 角 度 的 输入 ， 用 于 控 8 
制式 轴 和 了 了 轴 的 方位 角 ， 默 认 值 为 00 和 90。。 








可 向 轴线 方位 角 范 围 是 -90% ~ +90"， 纵 向 5 
轴线 方位 角 范 围 是 0" ~ 180°, ° 
轴线 数据 输入 完成 ， 单 击 最 下 面 的 【 确 2. 








认 】 按 钮 ， 记 录 轴 线 数据 ， 退 出 对 话 框 。 若 = 
想 放 弃 轴 网 的 绘制 ， 则 可 单 击 【取消 】 按 а 














钮 ， 退 出 【 柱 网 轴线 设计 】 对 话 框 ， 输 入 的 1000 | 150 | 1500 
轴 网 数据 无 效 。 -3 
输入 轴 网 左下 角 点 。 轴 网 参数 输入 完成 ， 图 4-2-5 
得 网 按 给 出 的 参数 绘制 ， 如 图 4 2-5 所 示 。 

3. 轴 网 编辑 


(1) 轴 网 拷贝 “从 项 部 【 轴 网 】 沫 单 栏 中 选择 【 轴 网 拷贝 】 命 令 ， 命 令 行 
提示 : 

选择 任意 单 根 轴线 ; 

请 拾取 轴 网 轴线 左下 点 : 

用 鼠标 选择 轴 网 任意 单 根 轴线 ， 在 轴 网 被 选中 之 后 ， 轴 网 被 拷贝 到 指定 插 





Жы о 
(2) 轴 网 移动 从 顶部 【 轴 网 】 荣 单 栏 中 选择 【和 轴 网 移动 】 命 令 ， 命 令 行 
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提示 : 

选择 任意 单 根 轴线 . 

请 拾取 轴 网 轴线 左下 点 : 

用 鼠标 选择 轴 网 任意 单 根 轴线 ， 在 轴 网 被 选中 之 后 ， 轴 网 被 移动 到 指定 搬 
大 后。 

(3) 轴 网 删除 从 项 部 【 轴 网 】 菜 单 栏 中 选择 【 轴 网 删除 】 命令， 命令 行 
提示 : 

选择 任意 单 根 轴线 : 

用 鼠标 选择 任意 单 根 轴线 并 按 【Enter】 键 ， 选 中 的 轴 网 被 删除 。 

4. 轴线 编辑 

轴线 编辑 提供 的 功能 有 轴线 插入 、 轴 线 拷贝 、 轴 线 删 
除 、 抹 掉 轴 线 、 轴 线 局 部 移动 、 轴 线 关 联 移动 ， 如 图 4-2-6 
所 示 。 

(1) 轴线 插入 ”从 顶部 【轴线 】 亲 单 栏 中 选择 【轴线 
Л] ап, 命令 行 提示 : 

选择 插入 的 单 根 轴线 的 基准 轴线 . 

输入 相对 于 该 基准 轴线 的 位 移 < +，- >: 

用 鼠标 选择 轴线 ， 在 轴线 被 选中 之 后 , 输入 位 移 
(如 -200) 并 按 【Enter】 键 ， 一 根 轴线 被 插入 ， 轴 符 重 新 编号 ， 且 整个 轴 网 多 出 
一 个 跨度 。 

(2) 轴线 拷贝 ”从 顶部 【 轴线】 菜单 栏 中 选择 【轴线 拷贝 】 命 令 ， 命令 行 
提示 : 

选择 拷贝 的 单 根 轴线 的 基准 轴线 . 

输入 相对 于 该 基准 轴线 的 位 移 < +，- >: 

用 鼠标 选择 轴 网 单 根 轴线 的 基准 轴线 ,在 轴线 被 选中 之 后 ,， 输入 位 移 
(如 -200) 并 按 【Enter】 键 ， 该 轴线 被 拷贝 ， 轴 符 重 新 编号 ， 而 整个 轴 网 的 整体 
宽度 不 变 。 

(3) 轴线 删除 从 顶部 【轴线 】 菜 单 栏 中 选择 【轴线 删除 】 命令， 命令 行 
提示 : 

选择 删除 的 单 根 轴线 : 

用 鼠标 选择 轴线 ， 在 轴线 被 选中 之 后 ， 该 轴线 被 删除 ， 轴 符 重 新 编号 ， 且 该 
跨度 也 被 删除 。 

(4) 抹 掉 轴 线 ” 从 顶部 【轴线 】 菜 单 栏 中 选择 【 抹 掉 轴线 】 命 令 ， 命令 行 
提示 : 

选择 抹 掉 的 单 根 轴 线 : 

用 鼠标 选择 轴线 ， 在 轴线 被 选中 之 后 ， 该 轴线 被 抹 掉 ， 轴 符 重 新 编号 ， 而 跨 








140 


第 四 篇 ”数字 化 工程 设计 


度 不 被 删除 。 

(5) 轴线 局 部 移动 ”从 顶部 【 轴线】 菜单 栏 中 选择 【轴线 局 部 移动 】 命 令 ， 
命令 行 提示 : 

选择 移动 的 单 根 轴线 的 基准 轴线 : 

输入 相对 于 该 基准 轴线 的 位 移 < +，- > : 

用 鼠标 选择 轴线 ， 在 轴线 被 选中 之 后 ， 输 入 位 移 (如 - 200) 并 按 [ Enter) 
键 ， 该 轴线 被 移动 ， 其 他 轴线 不 动 。 

(6) 轴线 关联 移动 ”从 顶部 【轴线 】 菜 单 栏 中 选择 【轴线 关联 移动 】 @ 
命令 行 提示 : 

选择 移动 的 单 根 轴线 的 基准 轴线 : 

输入 相对 于 该 基准 轴线 的 位 移 < +，- > : 

用 鼠标 选择 轴线 ， 在 轴线 被 选中 之 后 ， 输 入 位 移 (如 -200) 并 按 【Enter]】 
键 ， 该 轴线 被 移动 ， 其 后 轴线 跟随 移动 。 

5. 轴 网 尺寸 编辑 

轴 网 尺寸 编辑 提供 的 功能 有 轴 符 修改 、 轴 符 高 度 、 删 除 尺 
寸 、 标 注 尺 寸 、 纵 横 角 度 、 尺 寸 高 度 和 轴 网 外 延长 度 ， 如 图 НЕ 





НЕА Е 


4-2-7 所 示 。 hi 

(1) 轴 符 修改 ”从 顶部 【 轴 网 尺寸 编辑 】 荣 单 栏 中 选择 як 

【 轴 符 修改 】 命 令 ， 命 令 行 提示 : ТЕРЕ 

选择 任意 单 根 轴 线 : ( 若 选 左右 进深 轴线 ) ы 
ЖӘНЕ 


请 输入 柱 网 轴线 左右 进深 的 起 始 序号 <1 > : 

用 鼠标 选择 轴 网 的 进深 (或 开间 ) 任意 轴线 ， 在 轴线 被 图 4-2-7 
选中 之 后 ， 输 入 起 始 序号 ， 轴 网 的 左右 进深 轴 符 被 重新 排序 。 

(2) 轴 符 高 度 “从 顶部 【 轴 网 尺寸 编辑 】 菜 单 栏 中 选择 【 轴 符 高 度 】 命令 ， 
命令 行 提示 : 

选择 任意 单 根 轴线 ; 

请 输入 文本 字体 高 度 < 125mm > : 

用 鼠标 选择 轴 网 的 任意 轴线 ， 在 轴线 被 选中 之 后 ， 输 入 字体 高 度 值 ， 轴 网 的 
轴 符 高 度 被 自动 更 改 。 

(3) 删除 尺寸 从 顶部 【 轴 网 尺寸 编辑 】 菜 单 栏 中 选择 【删除 尺寸 】 命令 ， 
命令 行 提示 : 

选择 任意 单 根 轴线 : 

用 鼠标 选择 轴 网 的 任意 轴线 ， 在 轴线 被 选中 之 后 ， 轴 网 的 尺寸 被 删除 。 

(4) 标注 尺寸 从 顶部 【 轴 网 尺寸 编辑 】 菜 单 栏 中 选择 【标注 尺寸 】 命令 ， 
命令 行 提示 ; 

选择 任意 单 根 轴线 : 
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用 鼠标 选择 轴 网 的 任意 轴线 ， 在 轴线 被 选中 之 后 ， 轴 网 被 删除 的 尺寸 被 恢复 。 

(5) 纵横 角度 从 顶部 【 轴 网 尺 二 编辑 】 沫 单 栏 中 选择 【纵横 角度 】 命令 ， 
命令 行 提示 : 

选择 任意 单 根 轴线 : (大 选择 纵 轴 线 ) 

请 输入 柱 网 轴线 上 下 开间 的 纵 转角 <90 度 > : 

用 鼠标 选择 轴 网 的 任意 纵 轴 线 ， 在 轴线 被 选中 之 后 ， 轴 网 的 纵 转 角 被 改变 。 

(6) 尺寸 高 度 ” 从 顶部 【 轴 网 尺寸 编辑 】 菜单 栏 中 选择 【尺寸 高 度 】 命 令 ， 
命令 行 提示 : 

选择 任意 单 根 轴线 

请 输入 尺寸 标注 字体 高 度 <100mm >: 

用 鼠标 选择 轴 网 的 任意 轴线 ， 在 轴线 被 选中 之 后 ， 输 入 字体 高 度 值 ， 轴 网 的 
尺 才 标注 字体 的 高 度 被 自动 更 改 。 

(7) 轴 网 外 延长 度 ” 从 顶部 【 轴 网 尺寸 编辑 】 菜单 栏 中 选择 【 轴 网 外 延长 
ЖІ >, 命令 行 提示 : 

选择 任意 单 根 轴线 

请 输入 柱 网 轴线 外 延 线 长 度 < 1000mm >: 

用 鼠标 选择 轴 网 的 任意 轴线 ， 在 轴线 被 选中 之 后 ， 输 入 柱 网 轴线 外 延 线 长 度 ， 
柱 网 轴线 外 延 线 长 度 被 自动 更 改 。 
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一 、 构 筑 物 分 类 


目前 的 新 版 构筑 物 库 中 有 以 下 
几 大 类 : 钢 结构 柱 、 混 凝 土 柱 、 钢 
结构 梁 、 混 凝 土 深 、 钢 平台 、 楼 板 、 
ЖІ, ЕЕ, БІЛЕ, ҢІ, TJ. 
窗 、 屋 项 、 洞 、 其 他 类 型 以 及 所 有 
类 型 。 

1. 钢 结构 柱 类 

钢 结构 柱 类 有 以 下 几 种 形式 : 
工 字 型 钢 柱 、H 型 钢 柱 、T 型 钢 
柱 、 槽 钢 柱 、 不 等 边 角 钢 了 方 问 
КИН, ЖАЯ ХІ Кі 
柱 、 等 边 角 钢 柱 、 方 管 柱 、 箱 式 
截面 柱 和 圆 管 柱 ， 如 图 4-3-1 
Жж. 

2. 混凝土 柱 类 

混凝土 柱 类 有 以 下 儿 种 形式 . 












бр 


сен 


АЗАН У 15) ТАЕ НАА) 


2 
=F, 


图 4-3-1 


ЖРА ТЕ Е AE. ЛЕЛ ЖМ ИНЕ Е +T 8: #I [l JÉ ЛК ñb ik Ж-Е ЖЕ, ШІН 4-3-2 


7 2 2 
Х 94 x 


ЖАНЫ ПЛАНЕТА АНЕТА 


ШАТ 


图 4-3-2 
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3. 钢 结构 梁 类 

钢 结构 粱 类 有 以 下 几 种 形式 : 工 字 型 钢 粱 、T 型 钢 染 、 槽 钢 深 、 不 等 边 角 钢 了 
ЖІ КІ, AF1 ХЭА А. ОЛА ЖА, ТЕН, ЖЕ, НОЯН 
梁 、 日 型 钢 2 梁 、 柱 体 支撑 梁 、 方 形 支撑 梁 、 工 字 支 撑 梁 和 b 箱 式 截面 支撑 粱 ， 如 图 
4-3-3 所 示 。 








不 等 过 和 角钢 了 方 АННАН 





ЕЕ 
H 型 铀 2 柱 体 支撑 I 


EE 


Es 8 Tk BHI 2 Fe 


图 4-3-3 


4. 混凝土 梁 类 
混凝土 梁 类 有 以 下 几 种 形式 钢筋 混凝土 算 形 深 、 钢 筋 混 凝 土 正方 形 梁 和 钢 
筋 混凝土 型 梁 ， 如 图 4-3-4 所 示 。 





钢 甬 混凝土 答 形 ” 钢 盘 混凝土 正方 形 钢 盘 混凝土 ?型 


4-3-4 


144 


第 四 篇 “数字 化 工程 设计 


5. 钢 平 台 类 
钢 平 台 类 有 以 下 几 种 形式 : ӘЛЕН, ЕЕЕ ЕНЕ, ШІН 
4-3-5 所 示 。 





6. 楼 板 类 


楼 板 类 形式 : 矩形 平台 ， 如 图 4-3-6 所 示 。 
т. 钢 梯 类 <s 


钢 梯 类 有 以 下 几 种 形式 ， 直 梯 、 带 梯 基 的 直 梯 、 带 围 = 
жа. рыл жін, Вано рн, е ЖСҒа 
ЖЕНУ ИЕЛЕР, HHE 4-3-7 所 示 。 图 4-3-6 


RB жанатын ОВЕ 


Е 


IE E eb 


8. 混凝土 梯 类 

混凝土 梯 类 有 以 下 几 种 形式 : 不 带 梯 基 的 斜 梯 、 带 梯 基 的 斜 梯 、 螺 旋 楼 梯 、 
混凝土 斜 梯 、 混 凝 土楼 梯 、 带 护 墙 的 混凝土 梯 〈 中 间 插 和 点) 、 带 护栏 的 混凝土 
梯 、 带 护 墙 的 混凝土 梯 〈 右 下 方 搬入 点 ) ， 如 图 4-3-8 所 示 。 
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9. 围栏 类 
围栏 类 有 以 下 几 种 形式 : 栏杆 、 圆 弧 形 栏杆 和 圆 管 直 栏杆 ， 如 图 4-3-9 所 示 。 


Х 


БЕП БЕНЕН 


图 4-3-9 





10. 墙 类 


墙 类 有 以 下 几 种 形式 : 直线 墙 、 尖 顶 墙 、 不 等 坡 尖 顶 墙 和 不 等 坡 尖 顶 增 1， 如 
图 4-3-10 所 示 。 











个 等 坡 尖 项 增 ”不 等 坡 尖 顶 增 1 


4-3-10 
11. 门类 
门类 有 以 下 几 种 形式 : 标准 钢 门 、 普 通 门 、 子 母 门 、 带 门 上 弧 窗 的 门 、 华 门 
上 方 窗 的 门 、IC 门 0、IC 门 1、IC 门 2、IC 门 3 和 IC 门 4， 如 图 4-3-11 所 示 。 
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12. 窗 类 
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窗 类 有 以 下 几 种 形式 : НИМ, ААЛИ, ЯЛЫ, ЖЕ, ЖЕЛ 
窗 的 单 扇 窗 、 市 上 弧 窗 的 单 鹿 窗 、 市 上 方 窗 的 双 书 窗 和 这 上 弧 窗 的 双 扇 窗 ， 如 


图 4-3-12 МЖ. 





° Ж 
рете ететін 
x (а 5 
Ey El "ЕЛЕНЕ ТІНЕН 
Ñ | 5 
Ж Е ЕТУУ ЕТ 8 БО АЧУ АЕТ 
4-3-12 


13. 屋顶 类 


屋顶 类 有 以 下 几 种 形式 : 矩形 平 屋顶 、 惠 边 平 屋顶 、 双 面 坡 屋 项 、 寓 边 双 面 
坡 屋顶 、 不 等 面 坡 屋顶 、 单 面 坡 屋顶 和 尖顶 波浪 形 屋 项 ， 如 图 4-3-13 所 示 。 
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4-3-13 
14. 洞 类 
洞 类 有 以 下 几 种 形式 : 标准 门洞 、 标 准 窗 洞 、 任 意 方 洞 、 弧 洞 和 圆润 ， 如 图 
4-3-14 所 示 。 








下 
P=: 
4 

Е. НА 
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图 4-3-14 


15. 其 他 类 型 

其 他 类 型 包括 地 面 、 地 沟 、 坡 度 地 面 、 拖 布 池 、 散 水 坡 1、 门 前 踏步 1、 门 前 
踏步 2 ЖІНІЗЕ, Ш 4-3-15 所 示 。 

16. 所 有 类 型 

可 以 连续 插入 不 同类 型 的 构筑 物 ， 如 图 4-3-16 所 示 。 
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ЊЕ 地 沟 
Зан 散 水 坡 1 门 前 跑步 1 









图 4-3-16 


二 、 标 准 库 

有 一 些 构筑 物 在 插入 时 ， 尺 寸 可 以 直接 从 标准 库 中 得 到 。 

对 于 型 钢 类 钢 结构 柱 、 钢 结构 粱 ， 通 过 选取 型 号 ， 采 用 相应 库 中 的 标准 尺寸， 
如 图 4-3-17 所 示 。 

对 于 标准 门 、 标 准 窗 和 标准 洞 类 ， 也 可 以 采用 相应 库 中 的 标准 尺寸 ， 如 
图 4-3-18 所 示 。 

对 于 这 类 构筑 物 的 几何 型 号 直接 在 相应 类 型 的 下 拉 列 表 中 选取 。 鼠 标 单 击 所 
选 的 型 号 ， 即 可 得 到 相应 库 中 的 标准 尺寸 。 
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输入 参数 输入 参数 
图 4-3-17 图 4-3-18 


三 、 构 和 货物 的 几何 参数 和 工程 参数 


在 输入 有 关 参 数 对 话 框 中 ， 按 以 下 步骤 完成 。 

1) 在 参数 文本 框 内 ,输入 相应 的 参数 值 。 左 边 参 数 为 构筑 物 的 几何 尺寸 ， Ж 
边 参 数 为 相应 的 工程 参数 值 。 图 中 定义 的 坐标 系 的 原点 为 搬入 点 。 图 中 定义 的 坐 
标 系 的 +X 轴 方 向 确定 构件 的 插入 方位 。 

2) 单 击 【 确 定 】 按 钮 。 

新 版 的 构筑 物 在 这 里 增加 了 工程 参数 输入 和 编辑 ， 目 前 工程 参数 分 以 下 几 种 。 

Q 对 于 标准 型 钢 类 ， 工 程 参数 从 库 中 得 到 。 

@ 对 于 一 般 钢 结构 类 构筑 物 ， 工 程 参数 由 截面 面积 、 理 论 重 量 、 型 钢 号 、 钢 
材 等 级 和 外 表面 积 组 成 ， 如 网 4-3-19 所 示 。 





P аата. 
рр 截面 面积 
ЕЗ 理论 重量 
[| | 型 钢 号 
| мз 

















ее 
wass 
С 
= 
L 1 
wasa 
L | 
was 
G 
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@ 对 于 一 般 混凝土 类 构筑 物 ， 工 程 参 数 由 截面 面积 、 容 量 、 奏 标号 、 配 筋 面 


积 和 材料 类 型 组 成 ， 如 图 4-3-20 所 示 。 


аР ВЕ 
РЕТКЕ 2 


图 4-3-20 


混凝土 工程 参数 : 


(о | ій b — — | 
оо |6 Ер || 
Ro |вжер | 
B ` Jame p || 


S Баста! 


材料 类 型 | 
[| 


is 
F 
=— 
==] 
P 
ЕЕЕ! 
| 





由 对 于 门 、 窗 和 洞 类 构筑 物 ， 工 程 参 数 由 编号 和 类 型 组 成 ， 如 图 4-3-21 


Ws 








其 他 工程 参数 ， 


= 
тет. 


型 


Е 9 


ІШІШІШІ 
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四 、 插 入 构筑 物 


Е PDSOFT 3DPipi 久 件 命令 有 三 
在 iping 中 插入 构件 命 分 有 三 种 ПЕН 设备 ” 配 管 。 工 程 图 表 模型 处 理 





方式 。 构件 插入 4 тані. 

1. 从 菜单 栏 中 选择 күніне лек 
【构筑 物 】 菜 单 栏 中 选择 【构件 搬入】 命令 ， | ға 
如 图 4-3-22 所 示 。 分 别 选择 菜单 栏 中 的 【 钢 结构 “| asun 一 < 

柱 ] 、【 混 凝 土 柱 ] 、[ 钢 结构 梁 ] 、[ 混凝土 梁 ] 、 | 一 
门窗 洞 编辑 » 


С]. 楼 板 】、【 钢 梯 】、[ 混凝土 梯 】)、[【 围 楼 板 自 动 开 孔 
栏 ]、【 墙 ]、[【 门 】 、[ 窗 】、[ 屋 项 ]、[ 洞 | 、[ 其 。 өнен 
他 类 型 】 和 【所 有 类 型 ]， 就 可 以 执行 相关 的 插入 |， 裤 人 所 





Ф 应 力 分 析 接口 
Xo ка 

2. 从 工具 栏 中 选择 洞 

选取 屏幕 上 的 相关 工具 栏 按钮 ， 就 可 以 执行 其 他 类 型 
相关 的 插入 命令 ， 如 图 4-3-23 所 示 。 ЦЕ Ева 

3. 命令 行 输入 图 4-3-22 

在 命令 行 输 入 构筑 物 插 入 命令 : 如 插入 钢 结 
构 梁 

命令 . _ stbeam 

Ш 0 S S O Q> W W Wk са uy С? Qp 
图 4-3-23 


五 、 构 筑 物 基本 编辑 


在 PDSOFT 3DPiping 中 ， 可 以 对 所 有 类 型 的 构筑 物 进行 下 | 攀 件 删除 





构件 搬入 , 




















2. 2) > 构件 移动 

面 一 些 基本 编辑 ， 如 图 4-3-24 所 示 。 ту 

(1) 构件 删除 构件 拷贝 
(2) 构件 移动 ЫЖ 
(3) 构件 旋转 Тоя 

编辑 参数 

(ду 构件 拷贝 
(5) 构件 阵 Д 应 力 分 析 接 口 
六 、 门 窗 洞 编辑 图 4-3-24 


在 PDSOFT 3DPiping【 构 筑 物 】 菜 单 中 选择 【门窗 洞 编辑 】 中 的 各 命令 ， 即 可 
完成 相应 门窗 洞 编辑 功能 。 
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用 门窗 洞 的 编辑 命令 时 ， 选 择 对 象 中 有 以 下 选项 。 

1) ALL (A)。 选 择 模型 中 的 所 有 门 、 窗 、 洞 。 

2) Remove (及 ) 。 移 走 已 选择 的 一 个 或 多 个 构筑 物 。 

3) Mother (M) 。 选 择 一 墙 或 板 等 ， 就 选择 上 模型 中 的 所 有 门 、 窗 、 洞 。 例 


如 ， 选 择 图 4-3-25 所 示 模 型 中 的 墙 。 


七 、 楼 板 自动 开 和 孔 


1) 执行 自动 开 孔 命令 。 从 【构筑 物 】 荣 单 栏 中 选择 【楼 板 自动 开 孔 】 命令 ， 


执行 自动 开 孔 命令 ， 如 图 4-3-26 所 示 。 





图 4-3-25 


ШЕЛ ve 配 管 
АВА, 


构件 删除 
Еа) 
构件 旋转 
Е 


构件 阵列 


门窗 洞 编 辑 0? 
楼 要 自动 开拓 


ніні 
查询 搬入 点 


应 办 分 析 接 口 


图 4-3-26 


2) 进行 参数 设置 。 在 弹出 的 【楼 板 自动 开 孔 参数 设置 】 对话 框 中 进行 参数 设 


置 ， 如 图 4-3-27 所 示 。 


#НЕ На) Бы 
开 和 孔 计 算 管 径 参 照 值 
按照 管子 所 连接 的 法 兰 计算 开 孔 大 小 
法 兰 管 开 和 孔 控 法 兰 处 理 


ЖЯ 





ЕАО ИМЕ 
ЕРАНИ ОЕМ 





1822 70У ав SSE 
孔 间 最 小花 许 距 离 











单个 开 孔 类 型 BI 

Е Е EJE 
两 孔 合并 方法 

加 两 孔 管 径 相 差 大 于 下 列 值 .采用 姐 台 开 孔 
两 管 直径 相差 限 值 

两 孔 合并 类 型 








姐 台 开 孔 类 型 小 方太 贺 


新 开 孔 与 已 有 乱 碰 撞 的 处 理 方法 
加 保留 已 有 和 孔 已 删除 已 有 孔 
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3) 选择 管线 ， 接 着 执行 下 面 的 交互 命 
请 选择 要 考虑 的 管线 : 

所 有 管线 [A] /拾取 管线 [S] [默认 值 : S] : 
请 选择 管线 实体 ( 按 Enter 键 停 止 选择 ) : 

4) 选择 开 洞 体 。 

5) 循环 选择 开 洞 体 。 


八 、 编 辑 参数 与 查询 


在 PDSOFT 3DPiping【 构 筑 物 】 菜 单 栏 中 选择 【编辑 参数 】 或 【查询 插 和 人 点 】 
命令 ， 在 屏幕 上 选择 构筑 物 ， 就 可 以 对 构筑 物 进行 参数 编辑 和 插入 点 查询 了 。 

进入 编辑 参数 命令 会 提示 单个 编辑 [S] /成 组 编辑 [G]? [默认 值 : S]:， 可 
根据 需要 选择 单个 编辑 或 成 组 编辑 。 成 组 编辑 支持 多 个 构筑 物 的 参数 修改 ， 选 定 
的 构筑 物 将 会 统一 修改 为 一 个 参数 。 

1. 编辑 类 型 

编辑 类 型 主要 有 以 下 几 种 : 几何 了 参数 编辑 、 工 程 参数 编辑 、 模 型 图 颜色 编 
辑 、 中 心 线 颜色 编辑 和 图 层 编 辑 。 

在 图 层 编 辑 时 ， 门 窗 洞 与 其 他 构筑 物 不 同 ， 界面 区 别 如 图 4-3-28 和 图 4-3-29 
所 示 ， 门 窗 洞 不 能 修改 图 层 ， 所 以 界面 中 这 一 项 始终 为 灰色 。 


> 


о 








ВЕЕ | 
混凝土 工程 参数 : 
截面 面积 ”| 

Ер | 
етер || 
ке р 


Heiss ] 


ТӨЛЕНЕ 24 #7 
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Еее Ph LH 232 


ж F Y EI60 e Ea El 其 他 程 驮 数 ， | 
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构筑 物 图 层 名 称 
ARCH_ 
颜色 控制 开关 
Ояте, э ШЕ ыс 





2. 查询 插入 点 

这 一 命令 给 出 所 选 构筑 物 的 插入 点 坐标 ， 如 图 4-3-30 所 示 。 
жа. i 
ніне. 
F8 > sx sS ka: 


Х= 2000.000000. Y= 4000.000000, Z= 0.000000 
n 





图 4-3-30 


九 、 构 筑 物 的 分 层 控制 


1. 建 模 分 层 

在 构筑 物 建 模 时 ， 将 会 出 现 如 图 4-3-31 所 示 的 对 话 框 。 

在 构筑 物 图 层 名 称 下 面 的 文本 框 中 可 以 输入 所 需 的 层 名 ， 这样， 新 建 的 构筑 
物 模型 图 将 放 在 “ARCH _ 用 户 输 入 的 名 称 _MODEL” 层 上 ,智能 线 将 放 在 
“ARCH_ 用 户 输入 的 名 称 _SMRTLN” 层 上 。 

然后 输入 新 图 层 的 模型 图 颜色 和 智能 线 颜 色 。 

在 PDSOFT 3DPiping 【 设 定 】 菜 单 栏 中 选择 【图 层 控 制 ] 命令 ， 如 
图 4-3-32 所 示 ， 就 可 以 得 到 所 建 模 型 的 各 个 图 层 ， 如 图 4-3-33 所 示 。 
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图 4-3-31 
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2. 编辑 构筑 物 的 图 层 


从 【构筑 物 】 菜单 中 选择 【编辑 参数 】 命 令 ， 如 RE Е Е 
А, 


图 4-3-34 所 示 。 
选择 需要 编辑 图 层 的 构筑 物 ， 如 图 4-3-35 所 示 。 ӨЗІНШЕ» 
在 构筑 物 图 层 名 称 下 面 的 文本 框 中 可 以 输入 所 需 的 层 

名 ， 这 样 ， 就 可 以 修改 所 建 的 构筑 物 图 层 ， 修 改 后 的 模型 图 

将 放 在 “ARCH_ 用 户 输入 的 名 称 _MODEL” 层 上 ， 中 心 线 构件 阵列 

将 放 在 “ARCH_ 用 户 输 入 的 名 称 _SMRTLN” 层 上 。 如 果 为 门窗 洞 编辑 >» 

新 图 层 ， 输 入 新 图 层 的 模型 图 颜色 和 中 心 线 颜色 。 Ян Ва, 

3. 门窗 洞 的 图 层 
门 、 窗 和 洞 类 构筑 物 的 图 层 ， 无 论 是 搬入 ， 还 是 编辑 ， 

始终 与 其 所 在 的 基体 ( 墙 、 钢 平台 、 楼 板 和 屋顶 等 ) 图 层 一 

致 ， 在 对 话 框 上 构筑 物 图 层 名 称 下 面 的 文本 框 总 是 灰色 的 ， 

如 图 4-3-36 所 示 。 











编辑 构件 几何 地 数 | 
РІ 混凝土 工程 参数 : 

2 截面 面积 || 

Б = 重 | 

В вейер || 

в р] 

材料 类 型 | 


构筑 物 图 层 名 称 


кюн. ыш 7 
颜色 控制 开关 


L 模型 颜色 开关 О ғ ввеввте 3 
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选择 构件 类 型 


标准 钢 窗 Жа Ai 1 Wl 
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图 4-3-36 
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受 备 及 其 附件 


一 、 安 装 非 定 型 设备 


1. 选择 非 定型 设备 类 型 

如 图 4-4-1 所 示 ， 选 择 【 插 和 设备】 命令 ， 弹 
出 选择 设备 类 别 的 对 话 框 。 лаи. .. 

例如 ,选择 【 换 热 器 】 设 备 类 别 ， 如 图 4-4-2 插入 设备 基础 . 
所 示 。 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 弹 出 换 热 器 设备 选择 的 图 441 
对 话 框 ， 如 图 4-4-3 所 示 。 


工程 图 表 1: 
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2. 选择 设备 

在 【设备 类 别 】 列 表 杠 内， 选择 浮 头 式 换 热 器 1， 然 后 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 
弹出 【设备 】 对 话 框 ， 如 图 4-4-4 所 示 。 在 该 对 话 框 中 进行 设备 工程 参数 和 几何 
参数 定义 。 





w 备 类 别 : 执 热 器 


工程 参数 





图 4-4-4 


3. 定义 设备 工程 参数 

单 击 【 工 程 参 数 】 按 钮 ， 弹 出 【设备 工程 参数 】 对 话 框 ， 如 网 4-4-5 所 
示 。 例 如 ,在 【设备 名 称 】 文 本 框 内 输入 浮 头 式 换 热 器 ， 在 【设备 位 号 】 文 
本 框 内 输入 此 台 设 备 在 设备 布置 图 中 的 设备 位 号 H101， 其 他 的 文本 框 内 容 暂 
时 不 考虑 。 

4. 定义 设备 图 层 

1) 用 统一 的 设备 图 层 。 在 【设备 图 层 名 称 】 选 项 组 内 ， 单 击 【 使 用 统一 
图 层 】 单 选 按钮 ， 使 其 处 于 被 选择 状态 。 这 样 ， 所 有 设备 模型 图 都 被 存放 在 
“EQUIP_MODEL” 层 上 ， 所 有 设备 智能 线 都 被 存放 在 “EQUIP_SMRTLN ” 
层 上 。 

2) 按 设 备 位 号 分 层 。 在 【设备 图 层 名 称 】 选 项 组 内 ， 单 击 【 按 设备 位 号 分 层 】 
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单 选 按钮 ， 使 其 处 于 被 选择 状态 。 这 样 ， 每 台 设 备 模型 图 被 存放 在 “EQUIP。 + 设备 
位 号 + MODEL” 层 上 ， 每 台 设备 智能 线 被 存放 在 “EQUIP。 + 设备 位 号 + SMRTLN” 
БЕР. 例如 ,设备 H101 的 模型 图 层 名 为 “EQUIP_H101_MODEL”， 知 能 线 图 层 名 为 
“EQUIP_H101_ SMRTLN”, 


ГН 
设备 名 称 : е 


设备 位 号 型 号 或 图 号 || 
设计 湿度 1 "с М ла] 
нивал па] 
设计 温度 2 
操作 温度 2 
设计 压 办 1 
操作 压力 1 
设计 压力 2 
操作 压力 2 
Еі 数 








设备 图 层 名 称 


ТА === 


О 使 用 统一 图 层 已) 控 设备 位 号 分 层 站 用 户 定义 层 名 


智能 战 颜色 模型 图 颜色 


[本 [ma] [=o] 





图 4-4-5 


3) 指定 一 个 层 名 。 在 【设备 图 层 名 称 】 选 项 组 内 ， 单 击 【 用 户 定 义 层 名 】， 
使 其 处 于 被 选择 状态 。 这 时 层 名 文本 框 由 虚 变 实 ， 可 在 框 中 输入 层 名 ， 如 
“+6000”。 这 样 ， 设 备 模型 图 层 名 就 是 “EQUIP。 +6000_ MODEL”, 4 822 
名 就 是 “EQUIP_ +6000_SMRTLN”。 

5. 定义 设备 颜色 

(1) 设置 设备 智能 线 的 颜色 ” 单 击 【 智 能 线 颜 色 】 按 钮 ( 见 图 4-4-6) ， 在 弹 
出 的 【选择 颜色 】 对 话 框 中 选取 一 种 颜色 ， 如 图 4-4-7 所 示 。 





颜色 设置 
ГІНЕ: ЕТЕТІНДЕР 模型 图 颜色 


图 4-4-6 
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索 5| 颜 色 
Anatoc 如 颜色 素 引 (ACI): 
mmm; L I LL L L r r ЕРІ ШЕ ШЕ Ша ЕЕ |е Ен Ее ГЕ 
ШЕИРТІТГІГІІГІГІГІГІ ІШ ШЕШ (ен р 
шик аиша 
Шис ашаа 
Б | _ ЕЕЕ сЕ 


颜色 (С): 





图 4-4-7 


(2) 设置 设备 模型 图 的 颜色 ” 单 击 【模型 图 颜色 】 按 钮 (E 4-4-6), ЖЕ 
出 的 【选择 颜色 】 对 话 框 中 选取 一 种 颜色 。 

(3) 设备 颜色 与 层 的 颜色 相同 单 击 【 随 层 】 按 钮 ( 见 图 4-4-6)， 使 其 处 于 
被 选择 状态 以 。 这 样 设备 的 颜色 就 与 层 的 颜色 相同 。 如 果 要 修改 智能 线 和 模型 图 
的 颜色 ， 就 要 修改 智能 线 层 和 模型 图 层 的 颜色 。 

6. 定义 设备 几何 参数 

单 击 【 几 何 参数 】 按 钮 ， 弹 出 【设备 几何 参数 】 对 话 框 ， 如 网 4-4-8 所 示 。 
按 图 例 中 参数 名 定义 ， 在 各 参数 文本 框 内 输入 该 台 设备 相应 的 几何 参数 值 ， 然 后 
单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 屏 大 重新 显示 【设备 】 对 话 框 ,在 【设备 】 对 话 框 中 ， 单 击 
【 确定 】 按 钮 ， 进 入 设备 安装 。 

7. 设备 安装 

设备 安装 过 程 主要 是 确定 设备 插入 点 及 设备 安装 方位 的 过 程 ， 如 图 4-4-9 所 示 。 

(1) 确定 设备 插入 点 

1) 在 “相对 点 (RG) /设备 插入 点 :” 提 示 下 ， 直 接 输 入 设备 插入 点 CP 在 当 
前 坐标 系 中 的 坐标 值 来 确定 设备 插入 点 的 位 置 。 

2) 在 “相对 点 (RG) /设备 插入 点 :” 提 示 下 ,输入 RG， 进入 相对 取 点 状 
态 ， 如 图 4-4-10 所 示 。 

СО 在 “请 选取 参考 点 ……:” 提示 下 ， 用 鼠标 拾取 一 个 已 存在 的 点 作为 参考 点 。 

Q@ 在 “输入 点 坐标 ……:” 提 示 下 ， 输 入 相对 于 参考 点 的 当前 坐标 系 中 的 
相对 坐标 值 。 
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设备 几何 参数 ЕЗ 
егет. БАЯН 定型 设备 参数 
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图 4-4-8 
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图 4-4-9 
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造 
上 
对 
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图 4-4-10 


(2) 确定 设备 安装 方位 通过 确定 设备 安装 方 品 上 的 一 个 任意 点 来 确定 设备 
安装 方位 。 
1) 在 “……. 输入 设备 方向 点 :” 提 示 下 ， 直 接 输入 相对 于 设备 搬入 点 的 在 当 


前 坐标 系 中 方向 点 的 相对 矢量 坐标 值 ， 如 @0，1，0。 


2) 在 “相对 点 (RG) …… :” 提 示 下 ,输入 RG， 进 入 相对 取 点 状态 。 

GD 在 “请 选取 参考 点 …… :” 提 示 下 ， 用 鼠标 拾取 一 个 已 存在 的 点 作为 参 
考点 Уо 

@) 在 “输入 点 坐标 …… :” 提 示 下 ， 输 入 相对 于 参考 点 的 当前 坐标 系 中 的 相对 





矢量 坐标 值 ， 搬 和 人 点 到 方向 点 的 方向 就 是 设备 安装 方位 。 
3) 在 “相对 点 (RG) /Х/Ү/-Х/- Y/XY 轴 定 位 (XY) /选择 辅助 线 
(F) /输入 设备 方向 点 :” 提 示 下 ,输入 XY， 进 入 任意 方位 插入 状态 。 首 先 设 定 插 
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入 设备 的 X 参 考 方向 ， 输 入 后 系统 将 自动 进入 UCS 状态 ,确定 Y 参考 方向 ， 最 后 
将 由 XY 参考 方向 共同 确定 设备 的 搬入 方位 。 

4) 在 “相对 点 (RG) /AX/Y/ 
-Х/-Ү/ХҮ ЖЕМ (ХҮ) /选择 辅 
助 线 (F) /输入 设备 方向 点 :” 提 示 
Ж, 输入 Ff， 进 入 选择 辅助 线 状态 ， 
然后 选择 X 轴 方 向 ， 确 定 了 XX 轴 的 
方向 以 后 要 选择 是 否 进行 翻转 。 

设备 安装 完毕 ， 屏 幕 将 显示 设备 
模型 图 ， 如 图 4-4-11 所 示 。 图 4-4-11 

二 、 安 装 设备 基础 

1. 选择 设备 基础 类 型 


如 图 4-4-12 所 示 ， 选 择 【 插 和 人 设备 基础 】 命 令 ， 弹 出 【设备 基础 】 对 话 框 
( 见 图 4-4-13) 。 








圆柱 基础 


Все Та Е 














аА т... 
ЕЕ... 


Аташ... 





图 4-4-12 ІН 4-4-13 


选择 设备 基础 类 型 图 标 ， 然 后 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 进 入 设备 基础 参数 定义 
状态 。 

2. 定义 设备 基础 几何 参数 

1) 在 设备 基础 参数 文本 框 内 ， 如 图 4-4-14 所 示 ， 输 入 相应 的 参数 值 ， 以 mm 
为 单位 。 

2) 单 击 【确定 】 按 钮 。 

设备 基础 图 标 中 定义 的 坐标 系 的 原点 为 设备 基础 插入 点 。 设 备 基 础 图 标 中 是 
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义 的 坐标 系 的 +X 轴 方 向 确定 设备 基础 安装 方位 ， 也 就 是 说 ，+X 轴 在 管道 模型 空 
间 的 方位 。 


设备 基础 名 : 圆柱 基础 
工 


n 














ІТ 
=l 


a III 
ШШ 





图 4-4-14 


3. 人 确定 设备 基础 插入 点 

(1) 直接 输入 设备 基础 插入 点 ”在 “相对 点 (RG) /设备 基础 插入 点 :” 提 示 
下 ， 直 接 输 入 设备 基础 插入 点 在 当前 坐标 系 中 的 坐标 值 。 

(2) 相对 输入 设备 基础 插入 点 ”在 “相对 点 (RG) /设备 基础 插入 点 :” 提 示 
下 ,输入 RG， 进入 相对 输入 状态 。 

1) 在 “请 选取 参考 点 ... :” 提 示 下 ， 和 鼠标 拾取 已 存在 的 点 实体 ， 作 为 参 
З 

2) 在 “输入 点 坐标 . .. :” 提 示 下 ， 输 入 相对 于 参考 点 的 在 当前 坐标 系 中 设备 
基础 插入 点 的 相对 坐标 值 ， 如 @ 1000, 0, 0. 

4. 确定 设备 基础 安装 方向 点 (不 包括 对 称 圆柱 形 截 面 ) 

(1) 直接 输入 设备 基础 方向 点 “在 “相对 点 (RG) /X Juj (X) ZY 方向 
(Y) ZZ 方向 (Z) Z - X Jr] (-X) Z- Y Jr] (-Y) Z =Z 方向 ( -Z) /方向 
点 :” 提 示 下 ， 直 接 输入 设备 基础 方向 点 在 当前 坐标 系 中 的 坐标 值 。 

(2) 相对 输入 设备 基础 方向 点 “在 “相对 点 (RG) /X Juj (X) ZY 方向 
(Y) /2 0184 (Z) Z -X Jr] (-X) 7/-Y 方 向 (-Y) 7/-2Z 方 向 ( - Z) / 方 回 
点 :” 提 示 下 ， 输 入 RG， 进 入 相对 输入 状态 。 

1) 在 “请 选取 参考 点 < 按 Enter 键 回 到 一 般 捕 捉 > :” 提 示 下 ， 鼠 标 拾取 已 存 
在 的 点 实体 ， 作 为 参考 点 。 

2) 在 “ 线 上 取 点 (L) /X/Y/Z/ < 输入 点 坐标 / 按 Enter 键 回 到 一 般 捕捉 > :” 
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提示 下 ， 进 入 取 点 状态 。 

Q 在 “ 线 上 取 点 (L) /X/Y/Z/ < 输入 点 坐标 / 按 Enter 键 回 到 一 般 捕捉 > :” 
提示 下 ， 输 入 工 进 入 线 上 取 点 状态 ， 选 择 一 条 直线 ， 然 后 选择 直线 上 的 一 点 。 

О 在 “ 线 上 取 点 (L) /AX/Y/Z/ < 输入 点 坐标 / 按 Enter 键 回 到 一 般 捕捉 > :” 
提示 下 ， 直 接 输 入 相对 于 参考 点 的 在 当前 坐标 系 中 设备 基础 方向 点 的 相对 坐标 值 ， 
ШО 1000, 0, 0. 

5. 选择 模型 图 颜色 

在 “请 输入 模型 图 颜色 ... :” 提 示 下 ， 在 颜色 板 中 用 鼠标 拾取 所 需要 的 颜色 ， 
然后 单 击 【 确 定 】 按 钮 。 

6. 选择 智能 线 颜 色 

在 “请 输入 智能 线 颜色 ... :” 提 示 下 ， 在 颜色 板 中 用 鼠标 拾取 所 需要 的 颜色 ， 
然后 单 击 【 确 定 】 按 钮 。 


三 、 安 装 设备 管 嘴 
1. 安装 直通 设备 管 跟 РЕ 
选择 【插入 设备 管 嘴 】 命 令 ， 如 图 4-4-15 所 示 ， 弹 插入 设备 基础 . 

出 【设备 管 嘴 】 对话 框 ( 见 图 4-4-16)。 wn 
(1) 选择 直通 管 嘴 选择 【直通 管 嘴 】 图标 。 图 4-4-15 
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图 4-4-16 
(2) 选择 上 自动 法 兰 控制 方式 ”选择 【自动 法 兰 控 制 】 图 标 ， 管 嘴 不 上 自动 匹配 
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ЕК, 

(3) 确定 管 嘴 搬 入 点 

1) 选择 管 嘴 与 设备 连接 端 作为 管 嘴 插 入 点 。 选 择 从 左 到 右 的 第 一 个 图 标 ， 然 
后 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 进 入 确定 管 嘴 与 设备 连接 端点 位 置 的 命令 提示 状态 : 

沿线 取 点 (AL) /相对 取 点 (RG) /< 选择 插入 点 / 按 Enter 键 或 ^C 取消 > : 

QO 输入 AL， 进 入 选择 直线 或 圆柱 的 命令 状态 ， 选 择 直 线 或 圆柱 ， 输 入 相应 的 
距离 值 。 

Q@ 输入 RG， 进 入 选择 已 存在 点 作为 参考 点 来 确定 设备 管 嘴 与 设备 连接 点 位 置 
的 命令 状态 ， 鼠 标 拾 取 一 个 已 存在 点 作为 参考 点 ， 输 入 设备 管 嘴 与 设备 连接 点 相 
对 于 参考 点 的 相对 坐标 值 。 

@ 直接 输入 设备 管 嘴 与 设备 连接 点 在 当前 坐标 系 中 的 坐标 值 (默认 状态 )。 

(4) 按 Enter ЖАҚ AC 键 退出 命令 执行 。 

2) 选择 管 嘴 与 管线 连接 端 作为 管 嘴 捅 和 点。 选择 从 左 到 右 的 第 二 个 图 标 ， 然 
后 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 进 入 确定 管 嘴 插入 点 状态 ， 用 鼠标 直接 拾取 与 管 嘴 连 接 的 
管线 端点 位 置 上 的 已 存在 的 点 作为 管 嘴 的 插入 点 ， 此 种 插入 状态 只 适用 于 设备 管 
嘴 不 与 设备 相连 ， 而 直接 与 管线 连接 的 情况 。 

3) 选择 管 嘴 端 部 作为 管 嘴 搬 入 点。 选择 从 左 到 右 的 第 二 个 图 标 ， 然 后 单 击 
【确定 】 按 钮 ， 进 入 确定 管 嘴 插 入 点 状态 ， 根 据 命令 提示 ， 选 择 管 嘴 端 部 插入 点 ， 
选择 设备 、 接 管线 方向 、 等 级 、 管 线 号 、 管 径 …… 即 可 。 

(4) 选择 设备 ”在 “请 选择 设备 . .. :” 提 示 下 ， 鼠 标 拾 取 管 嘴 所 属 设备 的 图 
形 任意 部 分 。 

(5) 确定 管 嘴 安 装 方位 

1) 直接 输入 管 嘴 安 装 方 回 点 坐标 。 在 “接管 线 端 坐标 (P) /Х/-Х/Ү/-Ү/ 
Z/ -7/ < 插入 方向 ... > :” 提 示 下 ， 直 接 输 入 相对 于 管 嘴 插 入 点 的 在 当前 坐标 系 
中 方向 点 的 相对 矢量 坐标 值 ， 如 @0,，0，1， 从 管 嘴 插入 点 到 管 嘴 方 向 点 确定 管 嘴 
的 安装 方位 。 

2) 直接 拾取 管 嘴 安 装 方位 的 方 回 点 。 在 “接管 线 并 坐 标 (P) /Х/-Х/Ү/ 
- Y/Z/ -Z/ < 插入 方向 ... > :” 提 示 下 , ШАР, 进入 直接 拾取 点 状态 。 

Q 在 “搬入 方向 (R) /< 接管 线 端 坐标 . .. > :” 提 示 下 ， 直 接 输 入 或 鼠标 拾 
取 确 定 与 管 嘴 连 接 的 管线 端点 位 置 上 的 已 存在 的 点 作为 确定 管 嘴 安 装 方 位 的 方向 点 。 

(2 在 “搬入 方向 (К) /< 接管 线 端 坐标 ... >.” ЖАКЕ, ШАН, 命令 执 
行 返回 到 上 一 级 命令 提示 “接管 线 端 坐标 (P) Z/X/ - X/Y/ - Y/Z/ - Z/ < 插入 方 
ны >”. 

(6) 选择 管 路 等 级 名 ”选择 与 管 嘴 相 连接 的 管线 材料 使 用 的 管 路 等 级 名 ， 换 
名 话说 ， 也 就 是 将 管线 材料 使 用 的 管 路 等 级 名 的 信息 寄存 在 管 嘴 上。 选择 所 需要 
的 管 路 等 级 名 ， 如 图 4-4-17 所 示 ， 然 后 单 击 【 确 定 】 按 钮 。 
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(7) 选择 管线 号 名 ”选择 与 管 嘴 相 连接 的 管线 名 称 ， 换 句 话说 ， 也 就 是 将 管 
线 号 信息 寄存 在 管 嘴 上 。 在 【管线 号 列表 】 下 拉 列 表 框 中 选择 所 需要 的 管线 号 名 ， 
在 【保温 类 型 】 选 项 组 中 单 击 此 条 管线 所 需要 的 保温 类 型 按钮 ， 如 图 4-4-18 所 
示 ， 最 后 单 击 【 确 定 】 按 钮 。 
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图 4-4-17 


(8) 选择 管线 公称 直径 ”选择 与 
管 嘴 相连 接 的 管线 的 公称 直径 ， 换 名 
话说 ， 也 就 是 将 管线 的 公称 直径 信息 
寄存 在 管 嘴 上 。 在 下 拉 列 表 中 选择 所 
需要 的 公称 直径 ， 如 图 4-4-19 所 示 ， 
然后 单 击 【 确 定 】 按 钮 。 

(9) 输入 管 嘴 长 度 在 “请 输 
АЖК (P1):” ЖЕ, 直接 
输入 管 嘴 的 长 度 值 ， 以 mm 为 单位 。 

只 有 在 直接 输入 管 嘴 安 装 方 癌 点 
的 情况 下 ， 才 执行 此 项 命令 ， 也 就 是 说 ， 在 直接 取 点 (P) 状态 下 ,没有 此 项 命令 
提示 ， 管 嘴 的 长 度 由 管 嘴 的 插入 点 到 管线 端点 之 间 的 距离 确定 。 

(10) 选择 智能 线 层 颜色 

(11) 选择 模型 图 层 颜色 

(12) 输入 设备 管 嘴 号 ”在 “请 输入 设备 管 嘴 号 :” 提 示 下 ， 直 接 输 入 设备 管 
中 号 ， 如 A。 
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图 4-4-19 





ER — 第 四 篇 “数字 化 工程 设计 

(13) 输入 设备 管 嘴 名 称 在 “请 输入 管 器 名 称 :” 提 示 下 ， 输 入 管 踢 的 名 称 ， 
如 压缩 空气 进口 。 

2. 安装 角 型 设备 管 跟 

选择 【插入 设备 管 嘴 】 命 令 ， 如 图 4-4-15 所 示 ， 弹 出 【设备 管 嘴 】 对 话 框 
( 见 图 4-4-20)。 





RUB Ert тылы PUES 





шиша 


广 目 动 法 兰 控制 


-插入 点 控制 - 


= mw 


(ағ Сав ) Сева) (ял: || acna | 


图 4-4-20 





Шарлы 
ГІН” 


(ла | 


























(1) 选择 角 型 管 嘴 ”选择 【 角 型 管 嘴 】 图 标 。 

(2) 选择 自动 法 兰 控制 方式 ”选择 【自动 法 兰 控制 】 图 标 ， 管 嘴 不 设置 自动 
匹配 法 兰 。 

(3) 确定 管 嘴 插 入 点 ”同上 1 中 的 确定 管 嘴 插 入 点 。 

(4) 选择 设备 ”在 “请 选择 设备 ... :” 提 示 下 ， 鼠 标 拾取 管 嘴 所 属 设备 的 图 
形 任 意 部 分 。 

М. ЕТІМ Ж “Х/-Х/Ү/-Ү/7/-7/«<4ҒА 
方向 ... ”提示 下 ， 插 入 方向 是 指 角 型 管 嘴 与 设备 连接 端的 安装 方位 ， 直 接 输 
入 相对 于 管 нала ey tle ee wi 
@0, 0，-1 或 -Z。 

(6) 确定 管 嘴 与 管线 连接 端的 安装 方位 

接管 线 端 方向 . . . 

改变 视点 (Vpoint) /切换 到 UCS 平面 (Ucs) Z 

< 角度 值 ， 正 X 轴 方 向 为 0 EE; 正 立 轴 方 向 为 90 度 ; 缺 省 为 0 度 ) >: 

管 嘴 弯 曲 段 一 定 在 管 嘴 与 设备 连接 段 的 法 向 平面 内 。 





169 


制图 员 岗 位 手册 


屏幕 显示 UCS 坐标 系 ， 按 右手 定 则 ， 拇 指 指 问 +Z 轴 ， 四 指 指向 +X Я, 038 
环抱 方向 为 + 角度 。 直 接 输 入 角度 值 ， 确 定 管 嘴 弯 曲 段 的 安 闭 方位 。 

(7) 选择 管 路 等 级 名 同上 1 中 的 选择 管 路 等 级 名 。 

(8) 选择 管线 号 名 同上 1 中 的 选择 管线 号 名 。 

(9) 选择 管线 公称 直径 同上 1 中 的 选择 管线 公称 直径 。 

(10) 输入 连接 设备 端的 管 嘴 段 长 度 ”在 “请 输入 接 设备 端 长 度 (Pl1):” 提 
示 下 ， 输 入 连接 设备 端的 管 嘴 段 的 长 度 值 ， 以 mm 为 单位 。 

(11) 输入 连接 管线 端的 管 嘴 段 长 度 在 “请 输入 接管 线 端 长 度 (P2 ):” 提 
示 下 ， 输 入 连接 管线 端的 管 嘴 段 的 长 度 值 ， 以 mm 为 单位 。 

(12) 输入 角 型 管 嘴 弯 曲 半径 ”在 “请 输入 弯曲 半径 (P3 ):” 提 示 下 ， 输 入 
ЖЗНЕ ЛЫН, PL mm 为 单位 。 

(13) 选择 智能 线 层 颜色 

(14) 选择 模型 网 层 颜 色 

(15) 输入 设备 管 嘴 号 ”在 “请 输入 设备 管 嘴 号 .” 提 示 下 ,输入 设备 管 嘴 号 ， 
如 N1， 如 图 4-4-21 所 示 。 

(16) 输入 设备 管 嘴 名 称 ”在 “请 输入 管 嘴 名 称 :” 提 示 下 ， 输 入 管 嘴 名 称 ， 
ШЕН ӘП, HE 4-4-21 所 示 。 














Жн-Ӛ5-: _insgertitem 

та 7162590. 直通 管 (З) Шаа Н Ваа (ЕІЗ/ 
БІН г) (51) Я El [ J (av) = j. Оз ГО СВТ) ИНЕ (БЕ) (1) 
z ЕР (H) ¿Pa P: НАЕ S z 4 (Use 17% <Enter 取 消 >: n I 

BY SR EZ а (АП)/ЯНЯ BZ s£ ОРС) ОЗЕН. И Епіег ваў “СЕХ 08 > : 

请 选择 设备 

К-и v ZZ E Аўт [80 . -т 

请 确定 

Jë £ ФЕН БІН! 

改变 视点 (Vpoint 7 切换 到 CS 平面 (Ucs)/ 

“角度 值 ' EX 向 为 0 麻 : 正 Y 轴 方向 为 90 麻 : 缺 省 为 0 麻 )>: 45 

ЕИ АЗЫ ЗЕ ЕЛЕ (РІ): 500 

НЕР В дт ЕЕ (P2): 500 

18 8 2 ВН se 1 (P3): 300 

主 元 件 : HOZZLE(BENHD) 50(НОНЕ) () БОЕ) 8) 

ІН АОЗУНЕРВЕСИ-84141 -леііһ  / = 

请 输入 模型 图 CV- "той EE Ens, . 

pa аа 

TË SI А RD ЕЕ: ап 


图 4-4-21 


3. 安装 方 管 嘴 

选择 【插入 设备 管 嘴 】 命 令 ， 如 图 4-4-15 所 示 ， 弹 出 【设备 管 嘴 】 对 话 框 
( 见 图 4-4-22)。 

(1) 选择 方 管 中 РЕ [271] 图标 。 

(2) 选择 自动 法 兰 控 制 方式 ”选择 【自动 法 兰 控制 】 图标 ,， 管 嘴 不 自动 匹配 
法 兰 。 

(3) 确定 管 嘴 插 入 点 ”同上 1 中 的 确定 管 嘴 搬 入 点 。 
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ЕЛЕ ЕТЕ Еви Ең 








= 


自动 法 兰 控 制 


Елі 


插 六 点 控制 


[== J (Сет) (ж) 





图 4-4-22 


(4) 选择 设备 ”在 “请 选择 设备 ... :” 提 示 下 ， 鼠 标 拾 取 管 嘴 所 属 设备 的 图 
形 任意 部 分 。 

(5) 确定 管 嘴 安 装 方位 同上 1 中 的 确定 管 嘴 安 装 方位 。 

(6) 选择 管 路 等 级 名 同上 1 中 的 选择 管 路 等 级 名 。 

(7) 选择 管线 号 名 同上 1 中 的 选择 管线 号 名 。 

(8) 选择 管线 公称 直径 ”选择 与 管 嘴 相 连接 的 管线 的 公称 直径 ， 换 句 话 说 ， 
也 就 是 将 管线 的 公称 直径 信息 寄存 在 管 嘴 上 。 在 下 拉 列 表 中 选择 所 需要 的 公称 直 
径 ， 如 图 4-4-23 所 示 ， 然后 单 击 【确定 】 按 钮 。 





А РЕВЕ К У 


DH100 “| EE “| f 


DHSÜ 








图 4-4-23 


(9) 输入 管 嘴 长 度 ”同上 1 中 的 输入 管 嘴 长 度 。 
(10) 选择 智能 线 层 颜色 
(11) 选择 模型 图 层 颜 色 
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(12) 输入 设备 管 嘴 号 ”在 “请 输入 设备 管 嘴 号 :” 提 示 下 ， 直 接 输入 设备 管 
ШЕ. 

(13) 输入 设备 管 嘴 名 称 ”在 “请 输入 管 嘴 名 称 :” 提 示 下 ， 输 入 管 嘴 的 名 称 ， 
如 压缩 空气 进口 ， 如 图 4-4-24 所 示 。 


її 55: _insgertitem 

Ше тін 25 Bl : ЕНЕР (S) ЕРЕ ( E) р т EFFE СВ) а 9а ВСР) 
Еі ГІ (SV) Аа Я а (àV) im. ЫН ГО (ЕТ) ИРНЕ (БЕ) АҰ38(1)/ 
Ы ЕРЕН) 2 Fd P Вз S zú (Пвег у“ <Епіегнх >: п . 
СЕРТ жекті 

$ 

Fe gp Sh 9 Sl EF (Р) Хи іл, ыл А PT [А]. х 

请 输入 管 路 长 魔 (E11: 250 

Жі : 1. 0 Т АВ Ох) 100ж8 (БІРЕУ) (9-43 

TE 3 2.З9НЕФВЕ-87013 «иеһіһ E Em 

ІП В ІЕ-87013 modelE 016. 

请 输入 设备 管 嘴 号 ;二 

ІНЕ ЕЕ: 压缩 空气 进口 


图 4-4-24 
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1. 进入 管道 模型 设计 

1) 在 启动 界面 中 单 击 【 配 管 设计 】 按 钮 ， 管道 模型 设计 状态 。 

2... 对 话 框 。 

3) 在 对 话 框 中 ， 选 择 管道 模型 设计 使 用 的 项 目 库 名 称 ， 然 后 单 击 【确定 】 按 
钮 ， 完 成 项 目 数据 库 选 择 ， 弹 出 【模型 系统 参数 设置 】 对话 框 ， 如 图 4-5-1 所 示 。 








模型 系统 委 才 设置 ЕЗ 
工程 项 目 
项 目 号 : ПЕМО-1118 
项 目 名 称 : FDS0FT 配 管 软 件 演 示 系 统 
片区 图 : 
模型 范围 


аташ ан | | |] 
яшя r [9 ја рою | 











焊 点 状态 其 他 设置 

自动 上 焊 点 当前 单位 制 П 4 
4 ғимара 
烛 颖 宽度 жән Маты тте 。 回 显示 保 瘟 
ЕЕЕ 坡度 显示 | “| 
类 型 模型 精度 

Ови жон 
O 网 格 模型 Еа 
OE сі ШЕ (1 





图 4-5-1 


9. 2. 
(1) 管 2. 管道 模型 范围 是 指 真实 的 管道 装置 在 工厂 厂区 范围 
a 一 个 估计 数值 ， 设 置 的 主要 目的 是 为 了 屏幕 显示 。 通 过 
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确定 左下 角 点 及 右上 角 点 的 坐标 值 ， 定 义 管道 模型 范围 。 鼠 标点 选 来 确定 左下 角 
点 或 右上 角 点 的 坐标 值 ; 在 左下 角 点 或 右上 角 点 的 相关 文本 框 内 直接 输入 点 的 坐 
标 值 。 

(2) 设置 焊 点 状态 

1) 系统 自动 上 焊 点 。 在 【 焊 缝 宽度】 文本 框 内 输入 焊 点 在 管线 上 占 的 宽度 空 
间 ， 以 mm 为 单位 ， 必 须 大 于 0， 如 3。 

2) 设置 自动 分 断 管 段 。 

Ф 单 击 【 自动 分 断 管 段 】 按 钮 ， 使 其 处 于 选择 状态 。 

@) 在 【 管 段 长 度 】 文 本 框 内 输入 自动 分 断 的 管 段 长 度 ， 以 mm 为 单位 。 

(3 各 个 管 段 之 间 自 动 加 焊 点 。 

(3) 管子 公称 直径 单位 制 设置 

І) 【当前 单位 制 】 文 本 框 内 的 值 是 用 来 
设置 输入 管子 公称 直径 时 使 用 的 单位 制 ， 可 
以 根据 需要 选择 公制 或 者 英制 。 在 下 拉 列 表 
框 中 ， 选 择 当 前 所 需要 的 单位 制 名 称 ， 如 М2 
( 见 图 4-5-2) 。 

2) 公制 单位 名 称 含义 ， 如 管子 公称 直径 
为 200 时 ， 见 表 4-5-1。 




















表 4-5-1 
单位 制 名 称 表达 形式 ж 注 
SYSTEM 200 系统 用 单位 
МІ 200тт 公制 1 
M2 DN200 公制 2 
M3 De200 公制 3 
MJ 200A 日 本 公制 








3) 英制 单位 名 称 含义 ， 如 管子 公称 直径 为 4 1⁄2 时 ， 见 表 4-5-2。 














表 4-5-2 
单位 制 名 称 表达 形式 я Ж 
П 4 1⁄2” 英制 1 
р 41/2 英制 2 
B 4.5 英制 3 
H 4 1⁄2in 英制 4 
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7 
( 续 ) 
单位 制 名 称 表达 形式 Жж 1 
15 4р 英制 5 
16 0450 英制 6 
UJ 41/2B 日 本 英制 








(4) 捕捉 最 小 间隙 设置 “在 管线 拐点 处 ， 搬 和 三 通 类 元 件 时 ， 用 最 近 点 方式 
捕捉 拐点 时 用 的 最 小 间 际 ， 以 mm 为 单位 。 

(5) 显示 流向 ”使 其 处 于 选择 状态 ， 在 模型 中 显示 管道 流向 。 

(6) 显示 保温 使 其 处 于 选择 状态 ， 在 模型 中 显示 管道 保温 外 形 。 

(7) 坡度 显示 “模型 中 管道 的 坡度 可 以 选择 按 比 例 、 小 数 显示 和 不 显示 。 

(8) 类 型 选择 ”提供 3 种 管道 模型 显示 类 型 。 

1) 线 框 模型 。 

2) 网 格 模型 (用 CAD 直接 打开 模型 时 ， 需 要 把 模型 变 成 网 格 模型 保存 ) 。 

3) 实体 模型 ( 内存 要 求 高 ) 。 

(9) 模型 精度 设置 ”当选 择 实体 模型 时 ， 要 求 设置 模型 精度 ， 建 议 在 创建 管 
道 模型 过 程 中 最 大 分 制 数 不 大 于 24。 

(10) 管道 模型 参数 设置 相关 操作 

1) 确认 。 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 确 认 管 道 模型 参数 设置 。 

2) 取消 。 单 击 【 取 消 】 按 钮 ， 取 消 管道 模型 参数 设置 。 

3) 帮助 。 单 击 【 和 帮助 】 按 钮 ， 获 得 关于 管道 模型 参数 设置 的 相关 信 ， 

4) 重 构 模 型 。 当 模型 类 型 进行 切换 时 ， 需 要 执行 重 构 模 型 ， 才 能 完成 模型 
切换 。 

3. 选择 管线 布置 命令 

如 图 4-5-3 所 和 示 ， 选 择 【 布 管 】 命 令 ， 进 入 执行 管线 布 
置 命 令 状 态 。 

4. 确定 管线 起 始点 位 置 

(1) 输入 管线 起 始点 ” 在“... 输入 起 始点 ... :” 提 
示 下 ， 鼠 标 拾取 一 个 已 存在 的 点 ， 或 输入 一 个 点 在 当前 坐标 
系 中 的 坐标 值 ， 作 为 管线 的 起 始点 ， 以 mm 为 单位 。 


























о 


ү 02 











(2) 退出 命令 执行 ”在 “.…， 按 Enter 键 退 出 :” 提 示 | Ен 
下 ,， 按 【Enter】 键 ， 退 出 命令 执行 。 
5. 布 管状 态 设 置 元 件 插入 管理 
| ТИРЕ . 接口 
确定 管线 起 始点 后 ， 弹 出 【 布 管状 态 设 置 】 对 话 框 ， 
如 图 4-5-4 所 示 。 图 4-5-3 
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布 管状 态 设置 

当前 管线 号 无 

кеш 人 

层 名 设置 

Өнев Она Олт 加 压力 等 级 ОРЕХ [| 
上 下 定位 东西 定位 南北 定位 

ОЕП бӨжғе ОвЕв Ож @h оя Ой Фр Ож 


物流 方向 延伸 状态 坡度 设置 锁定 设置 
ІНЕ Оон 加 无 О Ог OFF 


Оян Oar 


自动 上 弯曲 件 жәен 开口 焊 方式 
OoFF ЖЕШ Ожш 


Өне 总管 参数 设置 
O Ez Esse 


8351 |150 "相对 В 公称 
O 自动 上 焊 点 公称 直 
Ова нка лпа 
еза сая 


== 























图 4-5-4 


(1) 管线 号 设置 
1) 单 击 【变更 管线 号 】 按 钮 ， 弹 出 【选择 管线 及 指定 保温 类 型 】 对 话 框 ， 如 
4-5-5 所 示 。 


选择 管线 及 指定 保温 类 型 
CH-B4129-50-1 
Tim eski 
加 无 


CWR-84729 O ma 
CWR-84741 
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O ig 
ОШ 
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O ten 
Оте 
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物流 代号 -物流 序号 
взшите [| | 
| 
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2) 选择 管线 号 。 在 【管线 号 列表 】 下 拉 列 表 框 中 ， 
选择 所 需要 的 管线 号 名 称 。 

3) 选择 保温 类 型 。 在 【保温 类 型 】 选 项 组 中 ， 单 击 
所 需要 的 保温 类 型 按钮 ， 使 其 处 于 被 选择 状态 ， 然 后 选择 
所 需 的 保温 代号 ， 如 图 4-5-6 所 示 。 

4) 管线 号 过 滤 字 符 串 。 在 【管线 号 过 滤 字 符 串 】 文 
本 框 中 输入 所 要 绘制 管线 的 开头 字符 ， 然 后 按 【 Enter] 
键 ， 可 选择 所 需要 的 管线 号 ， 如 图 4-5-7 所 示 。 

















选择 管线 及 指定 保温 类 型 
CW-84129-50-1 
保温 类 型 
(От 
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Ою 
图 4-5-6 
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Ети. 


图 4-5-7 





5) 结束 。 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 管线 号 设置 。 
(2) 管 路 等 级 设置 
1) 单 击 【 管 路 等 级 】 下 拉 列 表 杠 ， 如 图 4-5-8 所 示 。 








2) 在 【 管 路 等 级 】 下 拉 列 表 框 中 ， 选 择 所 要 的 管 路 等 级 名 称 。 


(3) 公称 直径 设置 
1) 单 击 【 公 称 直 径 】 下 拉 列 表 框 ， 如 网 4-5-9 所 示 。 











2) 在 【公称 和 直径】 下 拉 列 表 杠 中， 选择 所 要 的 管道 公称 直径 名 称 。 


(4) 管线 所 在 层 名 设置 ( 见 图 4-5-10) 





1) 以 管线 号 名 称 定义 层 名 。 单 击 【 管线 号 】 按 钮 ,使 其 处 于 选择 状态 。 
2) 以 管 路 等 级 名 称 定 义 层 名 。 单 击 【 管 路 等 级 】 按 钮 ， 使 其 处 于 选择 状态 。 
3) 以 公称 直径 名 称 定义 层 名 。 单 击 【 太 才 】 按 钮 ， 使 其 处 于 选择 状态 。 
4) 以 压力 等 级 名 称 定义 层 名 。 单 击 【 压 力 等 级 】 按 钮 ， 使 其 处 于 选择 状态 。 
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сет Ова OR ОЕ OBEY 
图 4-5-10 


5) 用 户 自 定义 层 名 。 单 击 【 用户 定 义 】 按 钮 ， 并 在 文本 框 内 输入 层 名 。 层 名 
定义 规则 如 下 。 
Q 最 多 31 个 字符 组 成 。 
@) 字符 包括 26 个 字母 、0 ~9 数字 、$ 、 短 画 线 - 和 下 划 线 _ 等 。 
(5) 管线 定位 点 类 型 设置 ( 见 图 4-5-11) 
下 下 定位 东西 定位 南北 定位 
Оет Әт Ов Ож Өт Ой Он ОоФ% ОВ 





图 4-5-11 





1) 管 项 。 设 置 管线 管 顶 为 定位 点 ， 单 击 【 管 项 】 按 钮 ， 使 其 处 于 选择 状态 。 

2) 管 中 心 。 设 置 管线 管 中 心 为 定位 点 ， 单 击 【 管 中 心 】 按 钮 ， 使 其 处 于 选择 
状态 。 

3) 管 底 。 设 置 管 线 管 底 为 定位 在 ， 单 击 【 管 底 】 按 钮 ,使 其 处 于 选择 状态 。 

4) 东 。 当 管线 南北 布置 时 ,设置 管线 外 径 东 侧 为 定位 点 ,， 单 击 【 东 】 按钮 ， 
使 其 处 于 选择 状态 。 

5) 西 。 当 管线 南北 布置 时 ， 设 置 管线 外 径 西 侧 为 定位 点 ， 单 击 【 西 】 按 钮 ， 
使 其 处 于 选择 状态 。 

б) 南 。 当 管线 东西 布置 时 ， 设 置 管线 外 径 南 侧 为 定位 点 ， 单 击 【 南 】 按 钮 ， 
使 其 处 于 选择 状态 。 

7) 北 。 当 管线 东西 布置 时 ,设置 管线 外 径 北 侧 为 定位 点 ， 单 击 【 北 】 按 钮 ， 
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使 其 处 于 选择 状态 。 

(6) 管线 物流 方向 设置 (6114-5-12) 

1) 顺 向 。 顺 向 定义 为 物料 从 布 管 开 始点 流入 ， 单 击 【 顺 向 】 按 钮 ， 使 其 处 于 
选择 状态 。 

2) 逆向 。 逆 向 定义 为 物料 从 布 管 开 始点 流出 ， 单 击 【 逆 向 】 按 钮 ， 使 其 处 于 
选择 状态 。 

(7) 延伸 状态 设置 ( 见 图 4-5-13) 


物流 方向 延伸 状态 
(ІШІ Озон 
Ош (FY OFF 

图 4-5-12 图 4-5-13 





І) 重新 布 管 时 ， 要 求 沿 连 接 的 管线 或 元 件 布置 方位 继续 布 管 时 ， 需 要 设置 延 
伸 状 态 。 

2) ON。 需 要 设置 时 ， 单 击 【ON】 按 
钮 ， 使 其 处 于 选择 状态 。 

3) OFF。 不 需要 设置 时 ， 单 击 【OFF】 


Te EF Et 
ОЕ т ОЮ От 


按钮 ， 使 其 处 于 选择 状态 。 
(8) 管线 坡度 设置 ( 见 图 4-5-14) 


1) 不 设置 坡度 。 不 设置 坡度 时 ， 单 击 
【无 】 按 钮 ， 使 其 处 于 选择 状态 。 

2) 按 比 例 形式 设置 坡度 值 。 单 击 【 比例 】 按 钮 ， 使 其 处 于 选择 状态 。 在 文本 
框 内 输入 比例 值 ，+ 值 为 坡度 降 、- 值 为 坡度 升 。 

3) 按 小 数 形式 设置 坡度 值 。 单 击 【 小 数 】 按 钮 ， 使 其 处 于 选择 状态 。 在 文本 
框 内 输入 小 数值 ，+ 值 为 坡度 降 、- 值 为 坡度 升 。 

4) 在 竖 直 管 上 布 坡 度 管 设置 。 在 坚 直 管 上 布 坡度 管 时 ， 管 线 坡度 在 5% 的 范 
围 内 ， 仍 可 自动 插 上 分 支 元 件 。 











(9) 管线 锁定 设置 ”锁定 设置 是 在 两 ”~ 自动 上 膏 曲 性 弯 头 参数 设置 
点 之 间 进 行 自动 布 管 的 一 个 强大 功能 。 从 一 Оо 图 长 半径 
个 定位 点 到 另 一 个 定位 点 按 锁定 设置 的 X/ © Вар Еа. ЕЕ 
Ун Нн Ов рте 
YZZ 排列 顺序 的 路 径 进 行 自动 布 管 。 
(10) 管线 自动 上 弯 头 设置 〔( 见 图 ОВ Оя 
4-5-15) ат [B 3 ез] 按钮, 使 | ОВЕ 
ейи Оа ОФ 
其 处 于 选择 状态 。 布 管 过 程 中 ， 当 管 路 走向 
发 生 改 变 时 ， 会 自动 上 弯 头 。 图 4-5-15 
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(11) 管线 自动 上 弯 管 设置 ( 见 图 4-5-16) 单 击 【自动 上 弯 管 ) 按钮 ,使 
其 处 于 选择 状态 。 布 管 过 程 中 ， 当 管 路 走向 发 生 改 变 时 ,会 自动 上 弯 管 。 


自动 上 弯曲 件 ЕЕЕ а 开口 焊 方 式 
ДЫ 长 半径 Om оры Оєж 
QE ss зд тен 
© Ba Бе саа 
в 
Ожя (ег 全 相对 BB 公称 
Ованая кер 
Ова Бата АЕ 
器 保 留 弯曲 件 状态 Бк 出 口 请 直 过 长 度 
图 4-5-16 


(12) 管线 自动 上 焊 点 设置 ( PLE 4-5-17) 

(13) 管线 自动 上 虾米 弯 设 置 ( 见 图 4-5-18) 

(14) 保留 弯曲 件 状态 设置 ( 见 图 4-5-19) 单 击 【保留 弯曲 件 状态 】 按 钮 ， 
使 其 处 于 选择 状态 ， 布 管 过 程 中 将 保留 当前 自动 上 弯曲 件 的 状态 ， 退 出 布 管 命令 
后 ,保持 上 次 布 管状 态 的 自动 上 弯曲 件 、 弯 头 参 数 以 及 弯 管 参数 ,重新 进入 配 管 
后 ， 恢 复 到 默认 状态 ， 该 按钮 未 选中 。 











自动 上 弯曲 件 _ 
自动 上 弯曲 忻 自动 上 弯曲 忻 

ООПЕЕ 

i I OOFF ОЕ 
ан О ва Е. © Шаһ Ье, 
О Ва Ье Ове нтв ОВ те 
@ Bab EE sa: Она нек 人 自动 上 焊 点 
О 自动 上 虾米 弯 © Ва ЖЕ 站 自动 上 虾米 这 
口 保留 这 曲 件 状态 шасы МНЕ ШЕННЕН 

图 4-5-17 图 4-5-18 图 4-5-19 


(15) 开口 焊 方式 设置 ( 见 图 4-5-20) 单 击 【 管 项 】 按 钮 ， 则 布 管 过 程 中 
分 支管 与 主管 顶部 对 齐 ; 单 击 【 管 中 心 】 按 钮 ， 则 布 管 过 程 中 分 支管 与 主管 中 心 
对 齐 ; 单 击 【 管 底 】 按 钮 ， 则 布 管 过程 中 分 支管 与 主管 砍 部 对 齐 。 
МЕ 
О ёт оет Ое 








图 4-5-20 


(16) 成 组 布 管 设 置 单 击 【成 组 布 管 】 按 钮 ， 可 根据 命令 提示 实现 相同 走向 
的 多 根 管 线 布置 并且 可 以 按照 自己 需求 来 增加 、 删 除 管线 号 。 
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6. 安装 元 件 类 型 

目前 元 件 库 中 已 有 10 种 类 型 元 件 。 

1) 直通 管件 类 ， 如 图 4-5-21 和 图 4-5-22 所 示 。 





BPD K ss (мхм ”同心 扩 太 管 же жін 


图 4-5-21 
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图 4-5-22 








2) 弯曲 管件 类 ， 如 图 4-5-23 ~ 8 4-5-25 所 示 。 
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图 4-5-23 
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图 4-5-24 
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图 4-5-25 


3) 分 支管 件 类 ， 如 图 4-5-26 ~ 图 4-5-28 所 示 。 
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图 4-5-26 
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图 4-5-27 
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4) 法 兰 元 件 类 ， 如 图 4-5-29 和 图 4-5-30 所 示 。 
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图 4-5-30 


5) 直通 阀门 类 ， 如 图 4-5-31 ~ 图 4-5-34 所 示 。 
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图 4-5-32 
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图 4-5-34 


б) 角 型 阀门 类 ， 如 图 4-5-35 所 示 。 





т “ы 密闭 式 弹 管 жы | 


052 
ТЕЗЕШ 


тне Е 
Е Р Е Ў г 
2 
1 


图 4-5-35 











7) 三 、 四 通 阀 门类 ， 如 图 4-5-36 所 示 。 
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8) 附件 类 


， 如 图 4-5-37 ~ 图 4-5-40 所 示 。 





іта ” 球 型 补偿 吓人 金 尾 软 管 ЗЕЕ ЕКЕ 


st Joe or er et 


ЕПА ыша) ”临时 过 滤器 Y 型 过 滤器 — T 型 出 流 式 


то |н е (е 





4-5-37 





T 型 直通 式 ”直通 式 Не Яя АЛЕЯ 


ЕЗІСШІСІЕЕІГІ 


“НЕЕ [8288 消声器 БАЯ Яман 
кес е 2 Т 1 水 2 2 
0 


图 4-5-38 
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图 4-5-39 
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图 4-5-40 


9) 仪表 元 件 类 ， 如 图 4-5-41 所 示 。 
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图 4-5-41 














10) 用 户 自 定义 类 ， 如 图 4-5-42 所 示 。 

7. 元 件 安装 的 基本 操作 

1) 选择 元 件 类 型 ， 如 图 4-5-43 所 示 。 选 择 下 拉 菜 单 中 所 要 的 元 件 类 型 名 称 ， 
如 直通 阀门 。 





用 户 自 定妆 管件 | 
承 插 O 环 管 。” 承 插 粘 结 管 ” 平 端口 管 段 法 兰 管 段 ”法 兰 二 小 头 


单 引 口 执 图 мара 透镜 热 片 。 泡沫 发 生 器 ” 快 装 端 头 


Puk at KG 


图 4-5-42 


2) 选择 元 件 。 在 弹出 的 所 选 元 件 类 型 对 话 框 中 ， 选 择 所 要 的 元 件 图 标 ， 如 截 
ІНІМ, 9 4-5-44 所 示 。 














直通 管件 ... 

弯曲 管件 .. . 

ЕН... 

m... кз р. = 
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арладшан = ол 
= 附件 ... | wes BES К 

Е... 0 

图 4-5-43 图 4-5-44 





3) 选择 元 件 法 兰 、 垫 片 自 动 匹配 类 型 。 
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4) 选择 元 件 安装 定位 点 类 型 。 

5) 确认 元 件 是 否 参 加 材料 统计 。 

б) 设置 翻转 状态 功能 的 元 件 类 型 。 

7) 安装 元 件 选 项 设置 ， 如 图 4-5-45 所 示 。 

8. 管子 连接 关系 

将 两 个 实体 相 包含 的 管子 建立 连接 关系 。 它 们 中 心 线 可 以 不 在 一 个 平面 上 ， 
但 主管 必须 大 于 等 于 支管 。 

1) 选择 【管子 连接 关系 】 命 令 ， 进入 管子 连接 关系 编辑 命 人 
图 4-5-46 所 示 。 
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管子 设备 关系 
图 4-5-45 图 4-5-46 


2) 在 “请 选择 开 孔 连接 的 主管 :” 提 示 下 ， 鼠 标 拾取 需要 开 孔 连接 的 主管 ， 
如 图 4-5-47 所 示 。 


4 





图 4-5-47 


3) 在 “请 选择 开 孔 连接 的 支管 :” 提 示 下 ， 鼠 标 拾 取 需 要 连接 的 支管 。 连 接 
结果 如 图 4-5-48 所 示 。 
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9. 环 管 的 布置 
布置 半径 为 1200mm 的 环 管 ， 操 作 如 下 。 


SN 
о, 

ы 

EN 





图 4-5-48 


1) 画 一 个 辅助 正方 形 ， 其 边 长 为 2400mm， 如 图 4-5-49 所 示 。 
2) 选择 【 布 管 】 命 令 ， 进 入 执行 管线 布 


置 命令 状态 。 

3) 确定 管线 起 始点 位 置 。 在 “... 输入 起 
始点 .… :” 提 示 下 ,鼠标 拾取 正方 形 端 点 ， 作 
为 管线 起 始点 的 位 置 。 


4) 布 管状 态 设置 。 基 本 设置 如 前 面 所 述 。 
在 【自动 上 弯曲 件 】 选 项 组 中 , 单 击 【 自 动 上 
ЖЕРІ 按钮 ， 使 其 处 于 选择 状态 。 在 【 弯 管 参 
数 设置 】 选 项 组 中 ,， 单 击 【 绝 对 】 按 钮 ， 使 其 
处 于 选择 状态 ， 在 对 应 的 文本 框 内 输入 弯曲 半 
径 绝对 值 ， 以 mm 为 单位 ， 此 值 必须 小 于 环 管 图 4-5-49 
的 半径 ， 如 1000mm 。 

5) 确定 管线 定位 点 。 鼠 标 顺 次 拾取 正方 形 的 各 个 端点 ， 结 果 如 图 4-5-50 所 
示 ， 在 直 管 段 上 可 以 插 元 件 。 

10. 电 伴 热 概 述 

电 伴 热 的 意义 是 利用 电能 产生 的 热量 来 补偿 管道 散失 到 环境 中 的 热量 ， 如 此 
才能 维持 管道 的 温度 。 

将 电热 惠 缠 绕 在 管道 上 ， 电 热带 的 始 端 有 电源 盒 (供电 ) ， 电 热带 的 末端 有 尾 端 
盒 ， 电 热带 在 管道 三 通 处 有 三 通 接 涉 ， 电 热带 中 间 可 能 有 二 通 接 涉 。 管 道上 的 法 兰 、 阀 
门 、 三 通 、 支 架 和 仪表 元 件 等 都 用 电热 带 缠 绕 起 来 。 用 玻璃 胶带 将 电热 带 固定 在 管子 
上 。 图 4-5-51 所 示 为 电 伴 热 管道 的 示意 图 。 

电热 带 的 材料 没有 国家 标准 ， 都 是 厂家 样本 ， 因 此 电热 带 的 材料 型 号 是 随 着 
厂家 的 不 同 而 不 同 的 ,但 是 电热 带 的 施工 安装 方法 基本 相同 ， 这 样 材 料 统 计 的 算 
法 基本 一 致 。 
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第 三 步 第 四 步 


图 4-5-50 





为 了 适应 不 同 厂家 的 电热 带 材料 ， 
软件 将 把 电热 带 相关 的 数据 保存 在 数据 
库 中 ， 作 为 统计 材料 的 依据 ， 可 以 根据 
自己 的 情况 建立 和 修改 数据 库 。 

11. 电 伴 热管 道 设 计 

电 伴 热管 道 的 布置 与 普通 管道 布 
置 基本 相同 ， 唯 一 的 区 别 在 于 管线 号 
的 设 定 ,保温 类 型 由 管线 号 的 后 级 决 
定 ， 电 伴 热 管道 的 后 级 是 “HW”， 
如 图 4-5-52 所 示 。 

电热 带 和 所 用 到 的 接线 盒 等 元 件 
在 模型 中 没有 表示 。 

12. 夹 套 管 的 建 模 

夹 套 管 的 建 模 ， 需 要 先 建立 夹 套 
管 的 数据 库 ， 通 过 这 个 库 来 建立 夹 套 管 的 内 、 外 管 等 级 之 间 的 关联 关系 和 描述 夹 
套 管 的 一 些 特征 。 夹 套 管 的 数据 库 建立 好 以 后 ， 就 可 以 进行 夹 套 管 的 建 模 了 。 下 
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面 将 通过 一 个 非常 简单 的 例子 来 讲解 夹 套 管 的 建 模 。 
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图 4-5-52 


首先 需要 说 明 一 个 问题 ， 即 使 在 数据 库 中 建立 了 内 管 等 级 和 外 管 等 级 之 间 的 
关联 关系 ， 这 两 个 等 级 也 可 以 当 作 普通 管线 ( 非 夹 套 管 ) ЖЕН ( 建 模 时 选择 管 
线 号 时 保温 类 型 不 为 “来 套 J” 即 可 )。 

建立 夹 套 管 ， 选 择 【 布 管 】 命令， 给 出 管子 的 起 始点 (如 0, 0, 0)， 弹 出 
【 布 管状 态 设 置 】 对 话 框 。 

单 击 【 变 更 管线 号 】 按 钮 ， 弹 出 【选择 管线 及 指定 保温 类 型 】 对 话 框 ， 如 图 
4-5-53 所 示 ， 选 择 相 应 的 管线 号 后 ， 在 【保温 类 型 】 选 项 组 中 选择 “来 套 J”， 然 
后 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 系统 将 返回 到 【 布 管状 态 设 置 】 对 话 框 ,将 该 对 话 框 中 的 
管 路 等 级 值 设置 为 夹 套 管 的 内 管 (本 例 中 数据 库 中 来 套 管 的 内 管 等 级 为 2B8， 与 之 
相对 应 的 外 管 等 级 为 GEB1， 端 部 特征 为 SF 特殊 法 兰 ) ， 公 称 直径 设置 为 DN50 (对 
应 的 外 管 DN80)， 如 图 4-5-54 所 示 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 依 次 给 出 管线 的 其 他 定 
位 点 如 (2000, 0, 0), (0, 2000, 0), 、(2000,，0,，0) 。 所 得 到 的 模型 图 ， 如 图 4- 
5-55 所 示 。 这 样 一 根 简单 的 夹 套 管 模 型 就 建成 了 。 
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图 4-5-55 
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模型 出 图 前 ， 需 做 必要 的 检查 ， 包 括 碰撞 检查 、 模 型 数据 检查 、 模 型 对 象 检 
查 、 模 型 设计 检查 ， 这 些 检查 可 以 确保 出 图 质量 和 出 图 的 准确 性 。 相 对 于 出 图 ， 
全 在 工 作 相对 简单 ， 这 里 不 再 袭 述 。 

一 、 打 开平 剖 图 


已 经 生成 好 的 平 天 图 ， 可 以 存盘 。 在 需要 进行 编辑 和 标注 时 ， 可 以 在 软件 中 
将 平 剖 图 打开 ， 然后 进行 编辑 标注 ， 如 图 4-6-1 所 示 。 
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ИШИ > 
жнаш: | СЕЛІ ИН 








次 件 类 型 т): (ЕЖ 0 ме) “| 





图 4-6-1 


二 、 标 注 参 数 设 置 

选择 【标注 参数 设置 】 命 令 ， 局 动 参数 设置 ， 如 图 4-6-2 所 示 。 弹 出 【标注 
参数 设置 】 对话 框 ， 设 置 内 容 ， 如 图 4-6-3 所 示 。 

1) 图 幅 尺寸 ， 如 图 4-6-4 所 示 。 
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退出 设计 阶段 
图 4-6-2 图 4-6-3 

在 【图 幅 】 下 拉 列 表 框 中 选择 图 幅 的 尺 Е 
寸 。 如 果 选 择 USER 型 ， 系 统 会 弹出 对 话 Pe А0 Е 
框 ， 以 选择 相应 的 自 定义 的 图 框 DWG 文件 。 пастан | = 


尺寸 、 标 高 、 管 线 号 、 阀 门 、 管 件 、 管 口 、 
管 架 和 仪表 泡 等 。 设 备 标注 文本 包括 设备 位 图 4-6-4 
号 和 设备 名 称 。 

3) 设备 标注 引线 宽度 。 指 标注 设备 名 称 或 设备 位 号 时 的 下 划 线 线 型 粗细 。 

4) 标高 标注 规整 值 。 使 用 规整 标高 标注 方式 或 在 管线 表 中 自动 标注 管线 标高 
时 ， 依 据 输入 的 规整 值 (单位 为 mm) ， 判 断 管线 项 、 底 和 中 心 标 高 值 中 ， 哪 一 个 是 
规整 值 的 整数 倍 就 按 哪 一 个 方式 标 。 如 果 都 不 是 规整 值 的 整数 倍 ， 就 按 管 中 心 方式 标 
注 标高 。 例 如 规整 值 是 100， 一 条 DN100 管线 底 标 高 +5200， 顶 标高 +5314， 管 中 心 
标高 +5257， 这 时 规整 标高 就 取 管 底 标 高 ВОР EL +5200 进行 标注 。 

5) 尺寸 引出 线 固定 长 度 及 尺寸 引出 线 定 长 方式 。 单 击 【 尺 寸 引 出 线 定 长 方 
式 】 按 钮 时 ， 尺 寸 引 出 线 固 定 长 度 值 才 有 效 。 尺 寸 引出 线 定 长 方式 标注 是 指 尺寸 
线 并 不 拉 到 所 标注 元 件 的 附近 ， 而 是 保留 一 段 距 离 。 尺 寸 引 出 线 的 长 度 值 是 固定 
的 ， 可 自 定 义 。 相 反 ， 尺 十 的 引出 线 会 拉 到 所 标注 元 件 的 附近 。 

6) 坐标 方式 。 可 选择 用 АВ 方式 、XY 方式 或 EN 方式 来 标注 坐标 值 。 

7) 标高 方式 。 单 击 【EL】 按钮 时 ， 标注 管 线 顶 、 底 、 中 心 标高 和 点 标高 的 方 
式 分 别 是 ТОР EL、BOP EL. EL. PT EL. 

8) 工厂 北角 度 及 地 理 北角 度 。 工 厂 北 角度 值 决 定 了 插入 特殊 符号 一 一 建 北 时 
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的 图 形 方向 ， 地 理 北角 度 值 决 定 了 插入 特殊 符号 一 一 方向 标 时 的 图 形 方向 。 
9) 流向 符号 的 大 小 。 可 以 定义 流向 符号 的 长 度 和 高 度 。 


三 、 标 注 样式 设置 


进行 平 剖 图 标注 之 前 ， 尺 二 标注 的 样式 要 进行 定义 。 标 注 时 ， 软 件 会 使 用 当 
前 的 默认 标注 样式 中 的 设置 ， 包 括 标注 箭头 的 形式 、 大 小 和 标注 文字 的 定位 方 
s 08 

1. 保存 默认 标注 风格 

执行 DDIM 命令 ， 在 对 话 框 中 选择 150-25 或 STANDARD 标注 样式 后 ， 单 击 
【 置 为 当前 】 按 钮 ， 把 它 设置 成 当前 默认 标注 风格 ， 此 时 弹出 AutoCAD 警告 对 话 
框 ， 单 击 【 确 认 】 按 钮 ， 如 图 4-6-5 所 示 。 











图 4-6-5 


在 对 话 框 中 单 击 【修改 】 按 钮 ， 弹 出 修改 对 话 框 。 

2. 修改 标注 和 引线 箭头 形式 及 大 小 

选择 【直线 和 箭头 】 标 签 ， 修 改 当 前 默认 标注 、 引 线 的 箭头 形式 和 大 小 ， 如 
4-6-6 所 示 。 

3. 设置 文字 对 齐 方式 

选择 【文字 】 标 签 ， 将 当前 文字 对 齐 方式 设置 成 ISO 标准 ， 如 网 4-6-7 所 示 。 

4. 设置 箭头 和 文字 的 调整 方式 

选择 【调整 】 标 签 ， 单 击 【 调 整 选项 】 选 项 组 中 的 【文字 和 箭头 】 按 钮 ， 单 
击 【 文 字 人 位置】 选项 组 中 的 【 尺 才 线 上 方 ， 不 加 引线 】 按 钮 ， 如 网 4-6-8 Жж. 
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ЕЧЕН: 150-25 























图 4-6-6 


(ЕНЕНЕ: 150-25 


Бема а. 














图 4-6-7 


设置 完成 后 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 返 回 【 标 注 样式 管理 器 】 对 话 框 。 此 时 弹出 
AutoCAD 警告 对 话 框 ， 单 击 【取消 】 按 钮 ， 完 成 设置 。 


四 、 插 入 图 杠 
选择 【图 框 搬 入】 命令 ， 完 成 图 框 插入 ， 如 图 4-6-9 所 示 。 
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ГЕНМЕН: І50-25 











图 4-6-8 


图 框 文件 在 软件 安装 目录 的 SECTION 目录 下 ,与 图 幅 尺 寸 对 应 的 图 框 文件 名 
分 别 是 : 
1) А0: PSFRM_ А0. DWG, 
2) Al; PSFRM_A1. DWG. 
3) А2; PSFRM_A2. DWG. 
4) АЗ: PSFRM_ АЗ. DWG. 
可 以 用 自己 的 图 框 文件 覆盖 软件 的 这 几 个 图 框 文 和 
这 样 插 入 图 框 时 就 是 自己 所 需 的 图 框 了 。 


五 、 图 形 编辑 


在 对 生成 的 图 形 进 行 标注 之 前 ， 可 以 用 软件 提供 
的 命令 对 图 形 的 局 部 进行 编辑 处 理 ， 以 使 图 面 更 为 美 
观 可 用 。 因 为 生成 的 图 形 要 用 于 后 续 的 标注 ， 所 以 尽量 不 要 使 用 AutoCAD 的 图 元 
编辑 功能 来 直接 编辑 图 形 ， 避 免 后 续 进 行 标注 工作 产生 不 必要 的 错误 。 

1. 移动 管件 

在 平 放 图 中 ， 直 通 型 管件 的 图 形 可 以 在 管道 上 进行 移动 。 移 动 后 虽然 发 生 了 
局 部 的 管件 图 形 移动 和 管线 图 形 伸缩 处 理 ， 但 进行 尺寸 标注 时 仍然 与 实际 的 三 维 
尺寸 相同 。 选 择 【 移动 管件 】 命 令 后 ， 首 先 在 提示 “选择 管件 :” 下 ， 选 择 平 剖 图 





件 


` 





图 4-6-9 
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中 需要 移动 的 直通 管件 ， 被 选中 的 直通 管件 会 变 成 红色 呈 ， 相 连 的 需要 进行 伸缩 的 
管线 变 成 黄色 ， 如 图 4-6-10 所 示 。 然 后 在 提示 “基准 点 :” 下 ， 输 入 移动 的 基点 。 
最 后 在 提示 “参考 点 :” 下 ， 输 入 移动 的 目标 点 。 这 样 直 通 的 管件 就 被 自动 从 基点 
移 到 目的 点 ,但 后 续 的 尺寸 标注 仍 会 标注 真实 尺寸 。 

2. 调整 管线 消 隐 图 形 

选项 【判断 管线 高 度 】 命 令 ， 首 先 在 提示 “选择 直通 型 元 件 :” 下 ， 鼠 标 拾取 第 
一 条 管线 上 的 一 个 元 件 ， 被 选中 的 管线 变 成 红色 。 然 后 在 提示 “选择 直通 型 元 件 :” 
下 ， 鼠 标 拾取 男 一 条 管线 上 的 一 个 元 件 ， 被 选中 的 管线 变 黄 色 。 在 提示 “ 按 任意 键 
继续 ..” 下 继续 ， 如 图 4-6-11 所 示 。 随 后 系统 提示 “绿色 显示 上 位 管线 ”"， 这 时 图 中 
的 上 位 管线 变 成 绿色 。 用 此 方法 可 以 判断 管线 高 低位 置 从 而 调整 管线 消 隐 图 形 。 

















в) 
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| 

І 





图 4-6-10 图 4-6-11 


六 、 尺 寸 标 注 


尺寸 标注 的 类 型 包括 水 平 尺 寸 标 注 、 垂 直 尺 寸 标 注 、 倾 斜 信 寸 标注 、 对 齐 尺 
才 标 注 、 半 径 标注 、 直 径 标 注 、 角 度 标 注 、 管 线 标高 标注 、 点 标高 标注 、 立 面 零 


| 


标高 标注 和 坐标 标注 ， 如 图 4-6-12 所 示 。 








七 、 文 字 标 注 

文字 标注 包括 设备 位 号 、 管 跨 编 号 、 管 件 、 阀 门 附件 、 管 线 号 、 管 线 表 和 管 
口 表 等 ， 如 图 4-6-13 所 示 。 

八 、 特 殊 符号 


特殊 符号 包括 物料 流向 、 坡 向 、 等 级 分 界 、 管 线 分 界 、 平 台 楼 板 、 庆 视 符 、 
向 视 特 、 隔 热 符 、 伴 热 符 、 装 置 边 界 、 接 续 边 界 、 接 续 图 、 修 改 符 、 断 开 线 、 夹 
套 管 、 保 护 套 管 、 方 向 标 、 建 北 、 地 漏 和 点 伴 热 。 

















”此 书 中 提 到 的 颜色 是 指 相关 软件 中 的 颜色 。 


198 


第 四 篇 ”数字 化 工程 设计 


九 、 辅 助 工 具 


辅助 工具 包括 图 层 控制 、 显 示 环 境 设置 、 元 件 属 性 、 调 整 线 型 比例 、 线 宽 与 
颜色 设置 等 ， 如 图 4-6-14 所 示 。 




















за - 
自动 标注 | 
自动 局 部 标注 
框 选 尺寸 标注 上 
尺寸 插入 
尺寸 合并 
框 选 标高 标注 
关闭 智能 线 层 
— инте 
尺寸 类 : 关闭 模型 图 层 
— 5 打开 模型 图 导 
жн 设备 位 号 а 
Б дЫ 打开 红 框 层 
ыны 图 层 控制 
лія 构筑 物 编号 ас 
ве в 性 显示 环境 设置 
半径 ГЕН ЖЕҢНЕН 
角度 еше 属性 提示 
--- mana k С а г 
标高 光 ұз асыл ЕТ 4 
2: ëË 表 K... 
ЕЕ ЕЕ 线 宽 与 颜色 设置 
点 标高 管 口 表 
立 面 零 标高 ë ë = MAE | 
坐标 标注 构筑 物 表 
材料 表 
图 4-6-12 图 4-6-13 图 4-6-14 


十 、 自 动 标注 

以 上 介绍 的 是 平 剖 面 出 图 时 的 编辑 工作 ,但 总 图 平 立 面 的 出 图 若 按 照 以 上 方 
法 标注 ， 工 作 量 比较 大 ， 完 成 一 张 平 立 面 图 标注 比较 耗 时 。 为 了 进一步 满足 工厂 
设计 人 员 的 需求 ， 提 高 设计 人 员 的 工作 效率 ， 特 为 PDSOFT 3DPiping 平 立 面 图 设计 
开发 了 平 立 面 图 自动 标注 功能 。 

只 要 通过 平 立 面 图 自动 标注 的 操作 界面 ， 设 定 一 些 控 制 参数 和 选项 ， 就 可 以 全 自 
动 地 生成 想 要 的 标注 。 目 前 实现 了 自动 标注 的 选项 包括 外 围 尺寸 、 设 备 位 号 、 仪 表 、 仪 
表 泡 、 阀 门 、 附 件 、 管 线 号 、 管 线 标高 、 平 台 标高 、 立 面 0 标高 线 、 物 料 流 向 、 斜 管 坡 
癌 、 管 架 、 管 嘴 编 号 、 动 火 点 、 等 级 分 界 、 管 线 分 界 ， 电 统 桥 架 和 通风 管 。 

用 户 可 以 同时 自动 标注 所 有 选项 ， 也 可 以 根据 实际 情况 ， 分 多 次 选择 不 同 的 
选项 进行 自动 标注 。 自 动 标注 时 软件 将 根据 具体 的 设置 选项 自动 计算 出 要 标注 的 
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选项 值 ， 同 时 根据 相应 的 工程 要 求 和 标注 习惯 ， 寻 找 合适 的 位 置 进行 标注 。 如 果 
要 标注 的 选项 值 为 空 ， 软 件 将 忽略 该 项 的 标注 〈 例 如 ， 如 果 某 个 设备 的 设备 位 号 
为 空 值 ， 标 注 其 设备 位 号 时 将 忽略 ， 不 对 该 设备 进行 标注 ) 。 如 果 软 件 找 不 到 合适 
的 位 置 ， 软 件 会 将 标注 标 在 软件 自己 计算 出 的 最 好 的 位 置 ， 在 这 种 情况 下 标注 一 
般 会 与 图 面 的 图 形 发 生 碰 撞 ， 这 时 在 标注 的 外 围 会 有 一 个 红色 的 方 框 ， 可 以 手动 
对 其 位 置 作 适当 调整 。 对 于 调整 后 图 面 上 的 没有 意义 的 红 框 可 以 使 用 【图 面 编 
辑 】 人 [删除 所 有 红 框 】 命 令 来 全 部 删除 。 

为 了 实现 自动 标注 功能 以 及 与 其 相 匹配 的 一 些 操 作 功 能 ， 软 件 提供 了 一 组 相 
关 的 命令 : ps_autodim 自动 标注 命令 ，ps_partdim 自动 局 部 标注 命令 ， 
ps_wincc 框 选 尺寸 标注 命令 ，ps_ сесг 尺寸 插入 命令 ，ps_cchb 尺寸 合 
并 命令 。 这 些 命令 都 在 平 立 面 图 环境 下 使 用 。 


十 一 、 自 动 生 成 ISO 图 


二 维 出 图 时 按照 以 上 部 分 的 介绍 进行 编辑 即 可 。 然 而 一 些 较 复杂 的 管 路 ， 用 
轴 测 图 可 以 更 加 清晰 地 表示 出 来 。 当 利用 PDSOFT 3DPiping 配 管 完成 后 ， 可 以 用 软 
件 自 带 功 能 上 自动 抽取 中 间 数 据 文件 ， 导 出 所 有 管道 的 轴 测 图 ， 即 自动 生成 ISO 图 ， 
这 类 图 样 可 以 方便 指导 具体 现场 施工 。 

1) 当 采 用 全 部 (А) 方式 抽取 中 间 数 据 文件 时 ， 选 择 【 成 批 出 图 】 命 令 ， 如 
图 4-6-15 所 示 ， 进 入 成 批 出 图 设置 状态 见 ( 见 图 4-6-16)。 单 击 【 确 定 】 按 钮 进 
入 自动 生成 ISO 图 过 程 ， 一 张 一 张 地 连续 生成 ISO 图 文件 ， 文 件 名 取 用 中 间 数 据 文 
件 名 ， 扩 展 名 为 . dwg。 






























=2329 0 模型 修改 ЕП 
成 批 出 图 
ЖАБА 


分 图 点 设置 
分 图 点 取消 


生成 图 纸 
输出 数据 


预制 管理 系 六 接口 
ПЕЕГІ 






















图 4-6-15 
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2) 当 采 用 管线 号 (1) 或 拾取 (P) 方式 抽取 中 间 数 据 文件 时 ， 选择 【 读 入 
数据 】 命 令 ， 如 图 4-6-17 所 示 ， 进 入 读 和 数据 设置 状态 (图 4-6-18)。 选 择 中 间 
数据 文件 . dat， 单 击 【 打 开 】 按 钮 ， 自 动 生 成 ISO 图 的 管线 模型 。 


Вар БЕБІ 











分 图 点 取消 
生成 图 纸 

输出 数据 
预制 管理 系统 接口 
IDF 接 口 


图 4-6-17 


ЗЕ УРЕ 


азво [Озо 9 О0о. [es 


Proi (СӘЕШЕ 
С тух д (2) сотр 
[iso 加 "able 
(уһғас Dariss 
加 le Dal 


Оа» 


xram 1 
хна. 


图 4-6-18 





十 二 、 材 料 表 


常用 CAD 出 图 时 ， 材 料 表 的 统计 是 一 件 复 杂 的 工序 ， 稍 有 不 愤 ， 便 会 有 丝 漏 ， 
而 PDSOFT 3DPiping ЯН? ВОМ 统计 功能 ， 使 材料 表 的 出 图 更 加 方便 、 快 速 、 
有 效 和 无 遗漏 。 

1. 统计 定义 

选择 【统计 定义 】 命 令 ， 如 图 4-6-19 所 示 ， 弹 出 【BOM 统计 定义 】 对话 框 
( 见 图 4-6-20) 。 
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заав, т Р 


| 工程 图 表 模型 处 理 视图 设 定 辅助 
生成 平面 图 、 立 面 图 


抽取 IsS0 中 间 立 件 
生成 IS0 图 


ВОМ 





图 4-6-19 


统计 管线 号 : 


统计 模型 名 : 


回 当前 模型 | 增加 模型 ”] [删除 模型 ”| [删除 全 部 模型 || Млезеә ”| [删除 管线 号 || Шемжезе | 
保护 材料 : (ИН 保护 材料 厚度 : 
温 管 统 计 面 漆 


字体 高 度 : 后 000000 Бат 回 ] 弯 管 控 管 子 统 计 ШІСІ: 


желін. ялы 
ятхнс === === == x 


新 表格 模板 








图 4-6-20 


2. BOM 综合 材料 表 生 成 

选择 【BOM 生成 】 命 令 ， 按 统计 定义 进行 材料 综合 统计 ， 生 成 材料 表 ， 每 一 
张 材 料 表 生成 一 个 . аме 图 形 文件 。 

3. BOM 材料 表 浏 览 

选择 【BOM 浏览 】 命 令 ， 弹 出 获取 文件 名 对 话 框 ， 选 择 要 浏览 的 材料 表 文 


Е 
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ШЕКЕР ін Fi # А 


= |8-в| -------- 
图 档 管理 常识 


一 、 图 档 管理 概述 


图 档 管理 主要 是 指 对 产品 图 样 的 格式 ， 如 标题 栏 、 明 细 栏 、 代 号 栏 和 附加 栏 
等 的 设置 及 填写 规则 ,设计 文件 格式 ， 表 格 的 填写 规则 ， 图 样 和 设计 文件 的 更 改 
办 法 以 及 复制 图 的 折 又 方法 等 进行 管理 。 有 关 产 品 图 样 的 格式 ， 如 标题 栏 等 已 在 
本 书 基本 知识 中 进行 了 介绍 。 有 关 复 制图 的 折 肥 方法 和 装订 方法 将 在 本 篇 相关 章 
节 中 做 介绍 。 其 他 如 设计 文件 格式 、 表 格 的 填写 规则 、 图 样 和 设计 文件 的 更 改 办 
法 等 都 有 具体 的 标准 ， 如 JBAT 5054.3-2000 《产品 图 样 设计 文件 格式》 等 ， 其 
内 容 专 业 性 很 强 ， 限 于 篇 幅 ， 本 书 不 对 其 进行 介绍 。 


二 、 图 样 的 归档 


1. 图 样 的 归档 范围 

由 的 图 或 原 图 经 过 复制 的 复制 图 是 正式 的 技术 文件 ， 它 保留 了 原 有 的 基础 面 
貌 并 反映 技术 的 修改 和 变化 过 程 。 复 制图 应 当 和 有 关 的 技术 文字 材料 一 起 整理 装 
订 ， 以 便于 保管 和 日 常 借阅 时 使 用 。 因 此 ， 复 制图 应 当 作为 主要 的 技术 资料 存档 。 

底 图 是 原始 的 正式 文件 ， 底 图 上 有 设计 者 和 有 关 负 责 人 的 签字 ， 准 确 可 靠 ， 
同时 羔 备 复制 图 样 的 作用 ， 所 以 也 应 该 妥善 归档 保存 。 

用 于 复制 图 样 的 或 描绘 底 图 的 原 图 有 三 种 : 一 是 勘察 、 测 绘制 成 的 硬 板 原 图 ， 
它 精 密 准 确 ， 不 易 变形 ， 应 当 作 为 技术 档案 保存 ; 二 是 设计 人 员 使 用 计算 机 绘制 
的 设计 原 图 ， 它 同 底 图 的 作用 一 样 ， 不仅 准确 可 靠 ， 而 且 兼 有 复制 图 样 的 作用 ， 
所 以 同样 应 当 受 善 归档 保存 ;三 是 设计 工作 中 产生 的 铅笔 图 ， 其 内 容 已 经 反映 在 
底 图 或 复制 图 中 ， 一般 不 必 存 档 ， 但 是 某 些 具有 历史 意义 或 某 些 著 名 人 物 的 设计 
原 图 ， 可 以 考虑 作为 技术 档案 保存 。 
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2. 归档 时 间 

根据 每 个 设计 部 门 图 样 形成 的 特点 和 本 部 门 的 工作 情况 ， 本 着 集中 统一 管理 ， 
便于 安全 ,保密 ， 有 利于 工作 利用 等 要 求 ， 应 当 按 规定 做 到 随时 归档 和 定时 归档 。 

一 般 来 说 ， 专 业 设 计 部 门 可 在 一 个 项 目 设 计 完 毕 审批 复制 后 ， 将 该 项 目 有 关 
的 图 样 、 材 料 归档 ; 建筑 施工 单位 可 在 工程 竣工 接 交 验收 后 ， 将 本 工程 有 关 的 图 
样 、 材 料 归档 ; 厂矿 企业 的 产品 图 样 、 材 料 ， 应 当 在 产品 试制 完毕 ， 正 式 投产 后 
归档 ; 地质、 勘探 和 测绘 的 图 样 材料 ， 应 当 在 一 项 勘测 任务 完成 并 做 出 总 结 报告 
后 一 并 归档 ， 如 延长 时 间 也 可 分 段 归档 ; 水 文 气象 部 门 的 图 样 材料 ， 基 本 上 可 以 
一 年 归档 一 次 。 

3. 归档 的 份 数 

复制 图 样 一 般 应 完整 地 归档 一 份 。 重 要 的 和 使 用 频繁 的 图 样 ， 为 防止 借阅 过 
程 中 可 能 出 现 的 污 损 破坏 ， 应 复制 两 份 以 上 归档 保存 。 

归档 的 图 样 必须 收集 齐全 ， 不 能 出 现 遗 源 。 归 档 时 ， 应 编制 移交 目录 ， 按 目 
录 点 清 。 交 接 双 方 在 目录 上 签字 。 


三 、 图 样 的 保管 


1) 在 设计 过 程 中 ， 设 计 部 门 必须 做 好 一 切 原始 图 样 、 文 件 的 积累 、 整 理 与 保 
管 的 工作 。 在 每 一 个 设计 阶段 完成 后 ， 由 设计 部 门 按 相关 归档 规定 ， 回 档案 管理 
部 门 归档 。 

2) 凡是 设计 、 生 产 过 程 中 形成 的 正式 图 样 和 文件 ， 必 须 由 档案 管理 部 门 统一 
管理 。 

3) 所 有 图 样 、 文 件 的 底 图 ， 均 由 科技 档案 部 门 负责 管理 。 底 图 只 有 在 复印 、 
更 改 和 换 版 等 情况 下 ， 经 过 一 定 的 手续 方 能 借用 。 

4) 临时 更 改 的 底 图 应 与 被 更 改 的 图 样 、 文 件 的 底 图 放 在 一 起 。 当 临时 更 改 被 
批准 作废 后 ， 应 抽出 另行 保管 。 

5) 档案 管理 人 员 在 收 到 设计 部 门 发 出 的 更 改 文件 后 ， 应 做 好 以 下 工作 。 

J 及 时 通知 有 关 技 术 人 员 传 阅 。 

@ 抽出 已 失效 的 旧 蓝 图 换 上 新 蓝图 。 

@ 负责 交 回 或 销毁 已 失效 的 旧 蓝 图 。 

6) 档案 蓝图 的 建立 和 保管 。 

J 所 有 图 样 和 设计 文件 ， 应 按 历次 更 改 顺序 保留 一 整套 (包括 已 作废 和 换 版 
的 图 样 、 文 件 ) ， 以 备 日 后 查 用 。 此 套图 样 文件 称 为 档案 蓝图 。 

Q 档案 蓝图 保存 在 科技 档案 部 门 。 

(3 借用 档案 蓝图 必须 办 理 手 续 。 

7) 所 有 图 样 、 文 件 在 档案 部 门 及 设计 部 门 均 应 采用 科学 的 办 法 进行 管理 ， 达 
到 纪录 齐全 、 文 实 相 符 、 存 放 整 齐 和 完整 配套 。 
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四 、 底 图 的 保护 


1. 影响 底 图 使 用 寿命 的 主要 因素 

(1) 底 图 的 光 热 老化 

1) 底 图 的 光 老 化 。 光 促使 底 图 描 图 纸 上 多 种 化 学 物质 产生 光化学 反应 。 底 图 
在 反复 抽 晒 过 程 中 暴露 在 光 下 ， 各 种 光线 都 具有 潜在 的 破坏 性 。 光 的 波长 越 短 ， 
活性 (辐射 能 量 ) 越 大 ， 其 中 紫外 光 的 活性 极 大 ， 能 引起 严重 的 破坏 。 

2) 底 图 的 热 老 化 。 当 底 图 受到 热 的 作用 时 ， 就 会 产生 热 老 化 ， 其 老化 程度 随 
温度 升 高 而 加 剧 。 底 图 处 在 一 定 的 温度 (25%C Е) 时 ， 描 图 纸 所 吸附 游离 水 会 
逐渐 脱 去 。 而 在 150 -240 的 高 温 下 ， 纸 的 纤维 素 的 结合 水 也 会 失去 。 当 晒图 曝 
光 时 ， 就 经 受 高 温 作 用 造成 底 图 脱水 。 由 于 胶水 ， 底 图 就 失去 了 原 有 的 强度 和 柔 
彻 性 ， 变 硬 变 脆 ， 耐 折 度 和 撕 裂 度 均 有 所 下 降 。 温 度 越 高 ， 底 图 强度 下 降 越 明显 。 
高 温 能 加 速 底 图 上 各 种 化 学 反应 。 在 大 多 数 情 况 下 ， 温 度 每 升 高 10% ， 化 学 反应 
的 速度 加 速 1 ~2 倍 。 

(2) 档案 库房 建筑 不 合理 ”档案 库房 建筑 设施 的 好 坏 ， 直 接 影响 到 档案 保护 
条 件 ， 为 此 对 库房 建筑 提出 严格 的 要 求 ， 如 防 热 、 防 水 、 防 光 、 防 火 和 防 尘 等 。 
再 如 库房 温度 应 控制 在 (14 ~ 24) С +2% 相对 湿度 (45% -60%) +5% 。 

(3) 描 图 用 的 墨 计 质量 差 ” 所 用 墨汁 的 好 坏 直 接 关 系 到 底 图 的 使 用 寿命 。 在 
20 世纪 50 ~ 60 年 代 ， 所 描 底 图 大 都 用 绘图 墨汁 ， 有 的 墨汁 质量 很 差 .， 手 一 抹 ， 线 
条 和 字迹 就 掉 了 ， 有 晒图 的 质量 也 很 差 ， 保 管 存放 困难 ， 造 成 底 图 报废 。 

(4) 影响 底 图 使 用 寿命 的 其 他 问题 ”如 描 图 质量 、 操 作 行 为 和 底 图 柜 的 规 
格 等 。 

2. 延长 底 图 使 用 寿命 的 具体 措施 

1) 改善 描 图 纸 的 质量 。 底 图 的 载体 是 描 图 纸 ， 它 具有 以 下 的 特性 ， 具有 很 高 
的 透明 度 和 洁白 的 颜色 ; 纸 面 特别 平滑 ; 经 得 住 对 墨汁 的 涂改 和 多 次 的 擦 、 刊 ，; 
具有 抗 水 性 。 

为 了 使 描 图 纸 达到 以 上 要 求 ， 描 图 纸 的 生产 过 程 应 采取 以 下 措施 : 使 用 10% 
的 漂白 亚 硫 酸 盐 木 浆 优良 原料 ， 该 原料 木 浆 木 素 含量 少 ， 纤 维 素 含量 高 ; 纸浆 进 
行 高 夭 状 打 浆 ， 将 纤维 的 初生 壁 磨 掉 ， 露 出 透明 的 次 生 辟 来， 使 描 图 纸 具有 一 定 
的 透明 度 。 为 了 改善 描 图 纸 的 使 用 质量 ， 施 胶 时 在 胶 料 中 增加 以 下 成 分 。 

СО 增加 便 脂 酸 腕 ， 目 的 是 增进 纤维 的 结合 ， 提 高 透明 度 。 

@ 增加 葡萄 糖 ， 提 高 透明 度 。 

(3) 增加 淀粉 ， 帮 助 纤维 结合 ， 使 纸张 耐 磨 ， 不 起 毛 。 

(4) 增加 硫酸 铝 ， 增 强 纸张 的 抗 水 性 。 

2) 改善 档案 库房 的 环境 。 空 气 污染 物 主要 是 通过 库房 门窗 的 空隙 进入 库房 内 
的 。 为 了 防止 有 害 气 体 和 大 气 中 的 粉尘 物 对 底 图 的 危害 ， 提 高 库房 的 密闭 程度 ， 
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阻止 污染 物 的 侵入 ,使 室内 的 空气 的 质量 得 到 改善 。 地 坪 铺 地 板 砖 ， 四 辟 全 部 粉 
刷 一 新 ， 安 装 两 个 排 气 扇 。 冬 天 有 暖气， 基本 上 能 调节 一 下 温度 。 室 内 配备 了 温 
度 计 和 湿度 计 。 经 常 打 扫 室 内 卫生 、 拖 地 、 擦 门窗 和 柜 具 ， 为 保管 好 底 图 创造 了 
一 个 较 好 的 环境 。 

3) 底 图 的 防 尘 包装 。 底 图 放 在 底 图 柜 里 ， 由 于 细 粉 状 物 渗透 性 很 强 ， 照 样 能 
进入 柜 内 ， 散 落 在 底 图 上 ， 降 低 底 图 的 透明 度 ， 加 速 底 图 的 老化 。 因 此 将 底 图 用 
废 纸 包 庄 起 来 ， 使 粉尘 散落 在 包 庄 纸 上 ， 方法 虽 简 单 ， 但 效果 插 好 。 包 和 不 包 效 
果 大 不 一 样 ， 经 包装 的 底 图 上 很 少 有 灰尘 ， 晒 图 清晰 。 底 图 的 强度 和 撕 裂 度 都 比 
不 包 的 底 图 好 ， 延 长 了 底 图 的 使 用 寿命 。 

4) 夏季 采用 通风 降温 措施 。 档 案 库房 每 年 夏季 一 个 半月 时 间 里 ， 室 内 温度 都 
在 40% 以 上 ， 就 连 早 上 也 是 这 样 。 分 析 其 原因 是 : 底 图 柜 多 ， 空 间 小 ， 空 气 不 流 
通 ; 房 顶 是 平 顶 ， 细 石和 沥青 吸 热量 大 ， 且 平 顶 散 热 慢 。 我 们 采取 的 措施 是 : 一 
是 自然 通风 ， 每 天 早上 在 生产 前 半 个 小 时 将 窗子 打开 ， 让 新 鲜 的 冷 空 气 进 入 室内 ， 
达到 降温 日 的 ; 二 是 机 械 降 温 ， 机 械 通风 不 受 库 外 风力 和 库 内 外 温差 的 限制 ， 通 
风速 度 快 ， 节 省 人 力 ， 是 调节 库 内 温 湿 度 的 一 种 简便 易 行 的 方法 ， 能 起 到 良好 的 
效果 。 

5) 喷洒 杀 虫 剂 。 为 了 保护 底 图 ， 消 灭 虫害 ， 每 年 在 三 月 底 、 四 月 初 喷 洒 杀 虫 
剂 ， 平 时 在 底 图 框 每 格 内 放 樟 脑 块 。 应 该 加 强 室 内 的 温 湿度 管理 ， 破 坏 害虫 的 生 
态 环境 ， 使 防虫 药 产 生 积极 的 效果 。 

б) 档案 库房 的 防 光 措施 。 合 理 确 定 库房 照度 标准 ， 档 案 库 房 的 照度 选 为 30 ~ 
50Lx， 将 荧光 灯 换 成 白炽 灯 。 平 时 采用 避 光 保存 ， 采 用 蓝宝石 玻璃 和 多 层 窗帘 的 
方法 防 光 。 

7) 采用 修补 的 方法 修复 底 图 。 有 些 底 图 在 生产 过 程 中 要 变更 和 破损 时 ， 将 需 
要 变更 或 者 破损 的 部 分 切除 ， 并 用 胶 纸 把 更 新 后 的 底 图 部 分 粘 结 在 原 位 置 ， 从 而 
实现 底 图 的 继续 使 用 。 

8) 保养 好 底 图 柜 具 。 铁 柜 具 定期 刷 漆 。 木 柜 具 保持 干燥 ， 防 止 变 形 ， 为 底 图 
存放 创造 良好 的 环境 。 

9) 在 抽 晒 底 图 时 ， 采 用 包 庄 纸 和 塑料 布 包装 以 防晒 、 防 雨 。 

3. 底 图 修复 

相 比 于 干 、 湿 法 ， 自 然 伸 平 折 皱 法 简便 易 行 、 效 果 极 佳 。 

把 地 板 (水 泥 地 板 ) 拖 湿 ,以 地 面 不 存 水 为 度 ， 地 板 上 平 铺 一 层 旧 报纸 ， 把 
需要 修复 的 底 图 挫 和 开平 铺 在 报纸 上 。 有 的 卷曲 或 折 皱 严重 不 能 放 平 的 可 在 中 间 太 
一 板 尺 ， 四 角 再 轻 压 ， 奈 到 五 个 小 时 左右 ， 可 取 下 奈 物 ， 此 时 ， 底 图 不 会 再 自行 
卷曲 。 室 内 保持 湿润 ， 两 天 以 后 ， 不 超过 三 天 ， 底 图 自然 伸 平 如 初 。 
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图 样 的 复制 





项 目的 顺利 完成 离 不 开 图 样 。 一 个 项 目的 图 样 总 数 少 则 几 十 张 、 多 则 几 百 上 
干 张 。 这 么 多 的 图 样 一 般 要 成 套 分 到 设计 人 员 和 施工 人 员 手 中 ， 并 作为 档案 保存 。 
这 就 要 求 图 样 有 一 套 科学 、 有 效 和 便利 的 复制 方法 。 


一 、 重 氮 型 晒图 法 


这 种 方法 适合 于 硫酸 纸 做 底 图 的 场合 。 先 把 晒图 纸 (又 称 重 氮 感光 纸 ) 放 在 
底 图 下 面 ， 然 后 用 玻璃 的 晒图 板 压 紧 ， 采 用 新 型 高 压 未 灯 照 射 曝光 。 

晒图 纸 上 涂 有 重 扼 盐 感 光 物 质 ， 该 物质 化 学 成 分 实际 为 联 葵 类 有 机 物 ， 对 光 
非常 敏感 ， 在 光照 射 条 件 下 易 发 生化 学 反应 而 分 解 。 当 晒图 曝光 时 ， 由 于 底 图 无 
字 或 线条 区 域 具 有 一 定 的 透 光 性 ， 晒 图 纸 上 相 对 应 部 位 的 重 氮 盐分 解 成 白色 ， 不 
透 光 的 地 方 不 分 解 ， 在 氨 蒸 气 的 作用 下 显影 成 为 和 底 图 一 样 的 图 像 。 

重 氮 型 晒图 法 广泛 用 于 工程 、 土 建 类 的 现场 图 施工 图 样 、 归 档 图 样 制 图 。 

重 氮 型 晒图 机 ， 如 图 5-2-1 所 示 。 

















图 5-2-1 
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二 、 和 静电 复印 法 


这 种 方法 普遍 应 用 于 日 常生 活 中 复印 试卷 和 文件 等 ， 利 用 静电 的 异性 ( 正 、 
电荷 相互 吸引 的 原理 获得 复制 件 。 
这 种 方法 的 原理 如 下 所 述 。 原 图 放 在 复印 机 的 稿 台 上 ， 通 过 内 部 灯光 照射 形 
成 反射 光 ， 经 一 系列 镜面 组 成 的 光学 系统 聚焦 成 像 ， 像 正好 落 在 光 导 硒鼓 上 。 光 
导 硒 救 是 一 个 表面 覆 有 硒 光 导体 薄膜 的 圆 简 。 光 导体 对 光 非 常 敏感 ， 光 照 条 件 下 
电阻 率 就 急剧 下 降 。 光 导体 充电 时 带 有 均匀 的 静电 荷 。 当 由 网 像 的 反射 光 形 成 的 
像 落 在 光 导 体 表 面 上 时 ， 由 于 原 网 的 图 像 有 深 有 浅 ， 所 以 反射 光 有 强 有 弱 ， 从 而 
光 导 体 的 电阻 率 相 应 有 低 有 高 。 光 导体 表面 的 静电 电荷 也 形成 相对 应 的 静电 图 像 ， 
也 称 静 电 潜 像 。 这 时 ， 一 种 带 有 与 静电 潜 像 上 的 电 奏 相反 的 显影 墨 粉 末 ， 在 异性 
电荷 相互 吸引 的 作用 下 加 到 光 导 体 表 面 上 去 。 在 光 导 硒鼓 的 表面 显现 出 有 深浅 层 
次 的 墨 粉 图 像 。 此 时 复印 机 中 的 复印 白 纸 与 墨 粉 图 像 相 接触 ， 在 电场 力 的 作用 下 ， 
吸附 着 墨 粉 的 图 像 ， 如 同 盖 章 一 样 ， 将 墨 粉 转移 到 白 纸 上 。 墨 粉 中 所 含 树脂 经 定 
影 器 加 热 融化 ， 墨 粉 被 牢固 地 粘 结 在 纸 上 ， 这 样 即 完 成 了 复印 工作 。 

静电 复印 法 具有 有 简便、 迅速、 清晰、 可 扩印 和 缩 印 ， 还 可 复印 彩色 原件 等 优 
点 。 静 电 复 印 机 如 图 5-2-2 所 示 。 


三 、 缩 微 复制 法 


缩微 复制 法 是 利用 摄影 的 方法 将 图 样 高 倍 缩小 记录 到 胶片 上 ， 需 要 取 阅 时 ， 
通过 专用 的 阅读 机 可 将 胶片 放大 到 屏幕 上 阅读 ， 其 具有 储存 密度 大 ， 便 于 长 期 保 
管 等 特点 。 缩 微 复制 机 如 图 5-2-3 所 示 。 
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六 -一 











图 5-2-2 图 5-2-3 


1. 图 幅 及 绘制 的 要 求 
缩微 复制 原件 的 图 幅 尺 寸 应 符合 СВ/Т 14689 一 2008 中 的 有 关 规 定 。 缩 微 复 制 
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ө------------------------------------------------ 


原件 一 般 应 绘制 在 绘图 纸 、 描 图 纸 或 聚 酯 绘图 胶片 (厚度 不 得 小 于 76km) 等 光泽 
度 较 小 的 面 上 。 为 了 便于 在 缩微 摄影 时 定位 和 复制 ， 图 幅 中 应 有 对 中 符号 ， 其 设 
置 方法 见 СВ/Т 14689 一 2008 中 的 规定 ， 符 号 的 位 置 误差 为 +0. 5mm。 

为 了 便于 识别 缩微 放大 的 和 缩小 的 倍率 ， 应 在 所 有 图 幅 中 设置 不 注 数字 的 米 
制 参考 分 度 ， 其 总 长 度 为 100mm， 每 10mm 为 一 格 。 米 制 参考 分 度 应 对 称 地 设置 在 
图 幅 下 周边 内 的 对 中 符号 两 侧 ， 并 靠近 图 框 线 ， 其 宽度 为 5mm， 采 用 最 细 为 
0. 5mm 的 粗 实 线 绘制 ， 如 图 5-2-4 所 示 。 

图 框 线 对 中 符号 








图 5-2-4 


2. 原件 的 保管 

1) 一 般 应 将 缩微 复制 原件 平 放 或 悬挂 保管 ， 不 允许 折 码 。 

2) 运输 时 ， 人 允许 将 缩微 复制 原件 卷 在 直径 不 小 于 75mm 的 人 硬 质 光 滑 直 简 上 ， 
也 可 以 置 于 圆 简 内 ， 但 将 原件 卷 起 后 的 空心 直径 不 得 小 于 75mm。 运 输 完毕 ， 应 尽 
快 地 将 原件 摊 平 。 

3) 不 得 采用 有 可 能 损伤 缩微 复制 原件 的 方法 对 原件 作 平整 或 其 他 处 理 。 

3. 缩微 品 的 保管 和 使 用 

缩微 品 的 保管 和 使 用 应 符合 下 列 要求 。 

1) 缩微 品 须 经 检查 确认 清晰 ， 影 像 无 形变 后 方 可 登记 、 造 册 、 和 人 库 ， 并 由 专 
职 人 员 管 理 。 

2) 缩微 品 应 一 式 两 份 ， 其 中 一 份 供 存档 保管 ， 不 出 便 。 为 一 份 可 供出 借 、 阅 
读 及 放大 复印 生产 用 复制 图 。 

3) 保存 缩微 品 的 卡片 或 保存 袋 上 应 标 有 图 样 或 文件 的 代号 及 纸 型 代号 。 存 放 
缩微 品 的 需 具 应 有 缩微 品 的 代号 标签 ， 以 便 查找 。 

4) 产品 标题 栏 和 文件 更 改 后 应 及 时 制 成 缩微 品 ， 并 及 时 更 换 旧 缩微 品 ， 把 作 
ЛН ТАЯ (ІНЕ) 保存 ， 并 在 卡片 或 保存 袋 上 做 出 标记 加 以 区 别 。 


四 、 电 子 复 制 法 

这 种 方法 是 指 日 常 生活 中 采用 光盘 、U 盘 和 移动 硬盘 等 ( 见 图 5$-2-5) ， 将 电 
子 版 文件 加 以 拷贝 、 复 制 ， 这 在 计算 机 制图 中 大 量 使 用 。 这 类 复制 具有 简便 快速 、 
占 地 空间 小 、 管 理 便 捷 和 调 阅 方便 等 诸多 优点 ， 已 成 为 一 种 复制 电子 文件 较为 通 
用 的 使 用 方法 。 
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图 5-2-5 
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折 和 县 后 的 图 样 一 般 是 取 А4 或 АЗ 幅面 的 规格 。 复 制图 有 需 装 订 成 册 的 ， 也 有 不 需 
成 册 的 。 需 装订 成 册 的 复制 图 又 分 有 装订 边 和 无 装订 边 的 两 种 ， 它 们 各 自 的 折 丢 方法 可 
根据 需要 ， 从 СВ/Т 10609. 3 一 2009 《技术 制图 复制 图 的 折 和 县 方法 》 中 选取 。 

1. 需 装 订 成 册 的 复制 图 的 折 鞋 

需 装 订 成 册 的 有 装订 边 的 复制 图 ， 先 沿 标题 栏 的 短 边 方向 折 肢 ， 再 治标 题 栏 
的 长 边 方 回 折 骆 ， 并 在 复制 图 的 左上 角 折 出 三 角形 的 藏 边 ， 最 后 折 著 成 АД 或 АЗ 
的 规格 ， 使 标题 栏 露 在 外 面 ， 见 表 5$-3-1 和 表 5-3-2。 

需 装 订 成 册 的 无 装订 边 的 复制 图 ， 先 沿 标题 栏 的 短 边 方向 折 肢 ， 再 治标 题 栏 
的 长 边 方向 折 和 县 成 190mm x 297mm 或 297mm х 400mm 的 规格 ， 使 标题 栏 露 在 外 
面 ， 并 粘贴 上 装订 胶带 ， 见 表 5-3-3 和 表 5-3-4。 














Ж 5-3-1 (单位 : mm) 
Е 标题 栏 方位 
图 幅 
在 复制 图 的 长 边 上 在 复制 图 的 短 边 上 











А0 部 分 
а 
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标题 栏 方位 
在 复制 图 的 短 边 上 





图 幅 
在 复制 图 的 长 边 上 
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а/3а/3(а/3| 185 

















(123) 








А2 

















(123) 





АЗ 
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表 5-3-2 (АУ, пш) 
标题 栏 方位 
图 幅 
在 复制 图 的 长 边 上 在 复制 图 的 短 边 上 
А0 
1189 е 
б; 
ЗЕ 
|3 — 
Al À 
5; 3 
А 
Б 594 
А2 
1 
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Ф 5-3-3 (单位 : mm) 
Е 标题 栏 方位 
图 幅 
在 复制 图 的 长 边 上 在 复制 图 的 短 边 上 
2 
3 
4 
А0 
6 
А 
7 5 
ШЕ — а/2 | a/2 | 190 | 190 | 190 
ы 6 Р 20| 841 
1 5: 
Al 3 5>4 
2| 190 | 190 |190 5 
А 
剩余 部 分 一 
A2 
1 
< 
Á 
A3 | 
і-ші 
Қ 
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表 5-3-4 (单位 : тт) 
标题 栏 方位 
图 幅 
在 复制 图 的 长 边 上 在 复制 图 的 短 边 上 
иј 
2 
А0 
4 
/А 
3 
е 
А1 
3 
(ЕЕ 400 РА 
4 
3 











2. ЖА ЕТ ТБАЛННУ е ПЕВТ ЕБ 

ЖАНЕ ЖОЛ ӘНІНЕН Д FAR: 一 是 先 沿 标题 栏 的 长 边 方向 
6, ЕНЕМ ЛЫ А А4 或 АЗ 的 规格 ， 使 标题 栏 露 在 外 面 见 
表 5-3-5 和 表 5-3-6; 二 是 先 沿 标 题 栏 的 短 边 方向 折 琶 ， 再 沿 标题 栏 的 长 边 方向 折 
Ж А4 或 АЗ 的 规格 ， 使 标题 栏 露 在 外 面 ， 见 表 5-3-7 和 表 5-3-8。 
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表 5-3-5 (单位 : mm) 
标题 栏 方位 
图 幅 
在 复制 图 的 长 边 上 在 复制 图 的 短 边 上 
А0 
5 
1 
| = & 9 
4 3 
3 
А1 ` 
1 
А 
А2 
АЗ 
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5-3-6 (单位 : mm) 
с 标题 栏 方位 
图 幅 
在 复制 图 的 长 边 上 在 复制 图 的 短 边 上 
А0 
А1 
А2 
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制图 员 岗 位 手册 





Ж 5-3-7 (单位 : mm) 
ші 标题 栏 方位 
图 幅 
在 复制 图 的 长 边 上 在 复制 图 的 短 边 上 






































































































А0 
(210) 
е 
< 
Сч 
\ 
ЗЕ 
СсЦ о 1 
2 
А1 ү — 
\ 3 
г- 
CN 
4 
А2 




















АЗ 
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图 幅 


5-3-8 


标题 栏 方位 


(单位 : mm) 
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在 复制 图 的 长 边 上 


在 复制 图 的 短 边 上 





А0 



































А1 

















А2 
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制图 员 岗 位 手册 


з. 加 长 幅面 复制 图 的 折 荔 
加 长 幅面 复制 图 的 折 芋 方法， 可 根据 标题 栏 在 图 纸 幅面 上 的 方位 ， 参 照 上 述 
2715472. 


二 、 图 样 的 装订 


图 样 折合 后 常见 的 装订 方式 有 两 种 线装 和 和 钉 装 。 

(1) 线装 ”图样 经 过 获 齐 后 ， 每 张 图 样 间 在 装订 边 的 位 置 垫上 宽度 25cm 左右 
的 装订 垫 板 ， 采 用 专用 打 孔 机 打 孔 ， 一 般 常 见 为 2 ~3 个 孔 ， 然后 用 装订 线 闭 环 式 
缝合 后 打 结 ， 如 有 果 和 需要 人 硬 质 封皮 ， 则 穿 过 专用 便 质 封皮 的 孔 后 打 结 ， 注 意 将 线 的 
结 头 留 在 装订 册 的 后 部 。 

(2) 钉 装 ”其 装 钉 步骤 与 线装 相同 ， 垫 上 垫 板 后 用 装订 机 装订 即 可 ， 此 类 一 
般 不 加 封皮 ， 直 接 在 装订 边 位 置 粘 上 蓝 色 装订 条 。 
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Уи Шавен 


产品 图 样 的 编号 方法 





一 、 术 语 

1. 产品 

产品 是 生产 企业 向 用 户 或 市 场 以 商品 形式 提供 的 制 成 品 。 
2. 成 套 设备 


成 套 设备 是 在 生产 企业 一 般 不 用 装配 工序 连接 ， 但 用 于 完成 相互 联系 的 使 用 


功能 的 两 个 或 两 个 以 上 的 产品 的 总 和 。 


3. 零件 

零件 是 一 种 不 采用 装配 工序 而 制 成 的 单一 成 品 。 

4. 部 件 

部 件 是 由 若干 个 组 成 部 分 〈 零 件 、 分 部 件 ) ， 以 可 拆 或 不 可 拆 的 形式 组 成 的 成 


,分 部 件 可 按 其 从 属 关系 划分 为 1 级 分 部 件 、2 级 分 部 件 …… 


5. 专用 件 

专用 件 是 产品 专用 的 零 部 件 。 

6. 模块 

模块 是 具有 相对 独立 功能 和 通用 接口 的 单元 。 

7. 借用 件 

音 用 件 是 在 采用 隶属 编号 的 产品 图 样 中 ， 使 用 已 有 产品 的 组 成 部 分 。 
8. 通用 件 

通用 件 是 在 不 同类 型 或 同类 型 不 同 规格 的 产品 中 具有 互 换 性 的 零 部 件 。 
9. 标准 件 

标准 件 是 经 过 优选 、 简 化 统一 ， 并 给 予 标准 代号 的 零 部 件 。 

10. 外 购 件 

外 购 件 是 本 企业 产品 及 其 组 成 部 分 中 采用 其 他 企业 的 产品 。 


二 、 产 品 图 样 种 类 
几 是 绘制 了 视图 、 编 制 了 技术 要 求 的 图 纸 称 为 图 样 。 
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制图 员 岗 位 手册 


1. 按 图 样 完成 的 方法 和 使 用 特点 分 类 

(Т) ЕНІ (Ж) БИІ (Ma) 是 供 制作 底 图 或 复制 用 的 图 样 (文件 )。 

(2) ЖЕ (Ж) 底 图 ( 稿 ) 是 完成 规定 的 签署 手续 ， 供 制作 复印 图 ( 稿 ) 
的 图 样 。 

(3) 副 底 图 (8) АЛЕЯ ( 稿 ) 是 与 底 图 ( 稿 ) 完全 一 致 的 底 图 ( 稿 ) 
副本 。 

(4) 复印 图 ( 稿 ) 复印 图 (Жа) 是 用 能 保证 与 底 图 ( 稿 ) 或 副 底 图 ( 稿 ) 
完全 一 致 的 方法 制 出 的 图 样 (文件 ) 。 

(5) CAD 图 CAD 图 是 在 CAD 过 程 中 所 产生 的 图 样 ， 是 指 用 计算 机 以 点 、 
线 、 符 号 和 数字 等 描绘 事物 几何 特征 、 形 态 位 置 及 大 小 的 形式 ， 包 括 与 产品 或 工 
程 设 计 相 关 的 各 类 图 样 等 。 

2. 按 图 样 表示 的 对 象 分 类 

(1) 零件 图 和 零件 图 是 制造 与 检验 零件 的 岁 样 ， 应 包括 必要 的 数据 和 技术 
要 求 。 

(2) 装配 图 装配 图 是 表达 产品 、 部 件 中 部 件 与 部 件 、 零 件 与 部 件 ， 或 零件 
间 连 接 的 图 样 ， 应 包括 装配 (JH L) 与 检验 所 必需 的 数据 和 技术 要 求 。 产 品 装配 
图 也 称 总 装配 图 。 产 品 装 配 图 中 具有 总 图 所 要 求 的 内 容 时 ， 可 作为 总 图 使 用 。 

(3) 总 图 总 图 是 表达 产品 及 其 组 成 部 分 的 结构 概况 、 相 互 关 系 和 基本 性 能 
的 图 样 。 当 总 图 中 注 有 产品 及 其 组 成 部 件 的 外 形 、 安 装 和 连接 尺寸 时 ， 可 作为 外 
形 图 或 安装 图 使 用 。 

(4) 外 形 图 外 形 图 是 标 有 产品 外 形 、 安 闭 和 连接 尺寸 的 产品 轮廓 图 样 。 必 
要 时 ， 应 注 明 突出 部 分 间 的 距离 ， 以 及 操作 件 、 运 动 件 的 最 大 极限 位 置 尺寸 。 

(5) 安装 图 安装 图 是 用 产品 及 其 组 成 部 分 轮廓 的 图 形 ， 表 示 其 在 使 用 地 点 
进行 安装 的 图 样 ， 并 包括 安装 时 所 必需 的 数据 、 零 件 、 材 料 与 说 明 。 

(6) 表格 图 ”表格 图 是 用 表格 表示 两 个 或 两 个 以 上 形状 相同 的 同类 零件 、 部 
件 或 产品 ， 并 包括 必要 的 数据 与 技术 要 求 的 工程 图 样 。 

(7) 包装 图 包装 图 是 为 产品 安全 运输 ， 按 照 有 关 规 定 而 设计 、 绘 制 的 运输 
包装 图 样 。 

(8) jÉ 简 图 是 用 规定 的 图 形 符号 、 代 号 和 人 简化 画 法 绘制 出 的 示意 图 的 总 
称 ， 如 原理 图 、 系 统 图 、 方 框图 和 接线 图 等 。 

1) 原理 图 。 原 理 岁 是 表达 产品 工作 程序 、 功 能 及 其 组 成 部 分 的 结构 、 动 作 等 
原理 的 一 种 简 图 ， 如 电气 原理 图 和 液压 原理 图 等 。 

2) 系统 图 。 系 统 图 一 般 是 以 注释 的 方 框 形 式 ， 表 达 产 品 或 成 套 设备 组 成 部 分 
某 个 具有 完成 共同 功能 的 体系 中 各 元 器 件 或 产品 间 连 接 程 序 的 一 种 人 简 图 。 

3) 方 框图 。 方 框图 一 般 是 用 带 注释 的 方 框 形 式 ， 表 明 产 品 或 成 套 设备 中 组 成 
部 分 的 相互 关系 、 布 置 情况 的 一 种 简 图 。 
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4) 接线 图 。 接 线 图 是 根据 电气 原理 图 表明 整个 系统 中 各 电气 元 件 间 安装 、 连 
接 和 布线 的 工作 图 样 。 


三 、 分 类 编号 


成 套图 样 必须 进行 系统 分 类 编号 ， 以 便 有 序 存档 和 及 时 、 便 捷 、 准 确 地 查阅 
利用 。 

1. 图 样 编号 的 一 般 要 求 

1) 每 个 产品 、 部 件 、 零 件 的 图 样 和 文件 均 应 有 独立 的 代号 。 

Q) 采用 表格 图 时 ， 表 格 中 每 种 规格 的 产品 、 部 件 、 零 件 都 标 出 独立 的 代号 。 

(©) 同一 产品 、 部 件 、 零 件 的 图 样 用 数 张 图 纸 绘 制 时 ， 各 张 图 样 标注 同一 代号 。 

@ 同一 CAD 文件 使 用 两 种 以 上 的 存储 介质 时 ， 每 种 存储 介质 中 的 CAD 文件 
都 应 注 同一 代号 。 

@ 通用 件 的 编号 应 该 参 JBZT 5054. 8 一 2001 中 的 规定 。 

(5) 借用 件 的 编号 应 采用 被 借用 件 的 代号 。 

2) 图 样 和 文件 的 编号 一 般 用 分 类 编号 和 隶属 编号 两 大 类 ， 也 可 以 按 各 行业 有 
关 标 准 规定 编号 。 

3) 图 样 和 文件 的 编号 应 与 企业 计算 机 辅助 管理 分 类 编号 要 求 相 协调 。 

2. 具体 图 样 编号 编制 原则 及 示例 

以 下 内 容 参 考 北京 京城 环保 股份 有 限 公 司 环保 事业 一 部 企业 标准 。 

(1) 项 目 名 称 编制 原则 项 目 名 称 根据 项 目地 点 、 设 计 规 模 和 处 理 物种 类 等 
编制 ， 如 图 5-4-1 所 示 。 

(2) 产品 型 号 编制 原则 ”产品 型 号 根据 处 理 系统 类 型 、 设 计 规模 和 地 点 等 编 
制 ， 如 图 5-4-2 所 示 。 

北京 30td 危 废 处 理 项 目 


处 理 物种 类 : 
危 废 : 危险 废物 HZY30BJ 





























医 废 : 医疗 废物 项 目 实施 地 点 所 在 的 城市 
处 理 系统 的 设计 规模 (t/d) 


工业 废物 
生活 垃圾 

















处 理 系 统 的 设计 规模 (t/d) ПЕТЕТТІІІ 
HZY: 回转 窗 
RJL: 热 解 炉 

项 目 实施 地 点 所 在 的 城市 LYL: 立 式 废 液 炉 


图 5-4-1 图 5-4-2 


(3) 部 件 图 样 代号 编制 原则 
1) 部 件 图 样 代 号 按 如 下 分 类 编制 。 
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00 ~09 一 一 系统 总 体 性 文件 。00001 系统 总 图 ，00002 系统 土建 条 件 图 ， 其 中 
00 为 部 件 代 号 ，001 、002 为 零件 代号 。 

10 ~ 19 一 一 燃烧 室 及 换 热 设备 。 主 要 为 系统 的 一 、 二 燃烧 室 和 靠近 一 、 二 燃烧 
室 的 换 热 系统 ， 若 换 热 系统 单 呈 一 体 可 编 入 40 ~49 。 

20 ~29 一 一 辅助 燃料 供给 系统 ， 如 油箱 。 

30 ~ 39 一 一 系统 主体 设备 的 辅助 设备 。 主 要 包括 进 料 、 出 灰 、 外 供 风 系统 和 设 
备 平 台 等 。 若 设备 简单 而 且 在 总 图 能 够 表达 清楚 时 ， 可 并 和 10 ~ 19。 

40 ~49 一 一 尾气 处 理 设备 。 主 要 为 烟 气 降温 装置 ， 除 洁 、 洗 淫 、 除 筋 等 设备 及 
烟 向 和 连接 各 设备 的 烟 道 。 

50 ~59 一 一 公 辅 设备 及 管线 。 为 系统 供水 、 供 压缩 空气 、 供 药剂 等 装置 及 管线 
(如 软化 水 箱 、 和 急 冷 水 箱 、 碱 液 箱 和 上 废 液 饶 等 ) 。 知 管线 可 在 总 图 表达 清楚 时 可 不 
另 出 图 。 

60 ~ 69 一 一 液压 系统 。 

70 ~79 一 一 电气 设备 。 主 要 为 电气 ， 包 括 P&ID 图 。 

2) 表示 方法 如 图 5-4-3 所 示 。 

(4) 零件 图 样 代号 编制 原则 

1) 装配 图 中 零件 图 号 按 材 料 种 类 编写 。 

С) ЯИ 101-199, 

@) 钢 制 可 焊接 件 : 301-399, 

@ 非 金 属 件 (如 耐火 浇注 件 和 橡胶 石棉 件 等 ): 701-799, 

2) 同 材料 零件 的 编号 先后 顺序 与 明细 栏 中 序号 先后 顺序 一 致 。 

3) 多 级 编导 。 上 一 级 零件 号 /本 级 零件 号 ， 如 图 5-4-4 所 示 。 




















10 302 /301 
(ЕҢ 本 级 零件 号 


本 级 零件 号 首位 数字 
1 一 铸件 










HZY30BJ-10305 


零件 图 样 代号 


3 一 钢 制 可 焊接 件 
7 一 非 金属 件 

















分 级 符号 
上 一 级 零件 号 
部 件 图 样 代号 


图 5-4-4 
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常用 制图 软件 简介 


随 着 计算 机 技术 的 发 展 ， 工 程 应 用 领域 的 
专业 软件 也 向 着 专业 化 和 详细 化 发 展 。 针 对 不 
同 的 设计 领域 ,衍生 出 很 多 专业 性 强 、 绘 制 速 
度 快 和 处 理 能 力 强 的 软件 。 本 篇 针对 这 些 常 用 
软件 做 简单 介绍 。 
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一 、PCCAD 简介 


PCCAD 是 在 Bricscad 基础 上 ， 根 据 中 国 机 械 工 业 实 际 情况 和 国家 标准 而 开发 
的 计算 机 工程 绘图 设计 系统 软件 。 它 适用 于 机 械 、 仪 嚣 仪表、 石化、 电气 (68). 
航空 、 航 天 、 汽 车 、 船 舶 和 治 金 等 行业 的 产品 设计 、 工 程 绘图 和 图 样 管理 ， 极 大 
地 提高 了 产品 设计 和 绘图 的 效率 与 质量 ， 成 为 广大 工程 技术 人 员 的 得 力 助手 ， 受 
到 普 过 欢迎 。PCCAD 系列 软件 的 广泛 应 用 ， 使 企业 彻底 完成 了 “ 甩 掉 图 板 ” 的 目 
的 ， 实 现 了 绘图 、 设 计 、 出 图 及 管理 等 工作 的 计算 机 化 、 科 学 化 、 标 准 化 。 














PCCAD 在 保留 Bricscad 原 有 功能 基础 上 ， 增 加 了 具有 如 下 功能 模块 。 

(1) 汉化 及 汉字 功能 

І) 利用 中 文 Win2000 等 系统 的 输入 方法 和 优秀 特性 ,方便 地 输入 汉字 及 特殊 
符号 。 

2) 提供 了 机 械 行业 专业 术语 词句 库 (单独 模块 )， 可 在 图 样 上 任何 需要 文字 
的 地 方 采用 词句 库 输 入 汉字 。 词 句 库容 易 维护 ， 可 方便 地 建立 本 行业 、 企 业 专 用 
的 词句 库 。 文 字 标 注 时 ， 只 需 在 词 库 中 选择 即 可 。 技 术 要 求 等 可 在 瞬间 完成 〈 利 
用 已 有 技术 文档 ， 稍 加 改动 即 可 )。 此 项 功能 可 大 大 提高 文字 标注 速度 。 

(2) 系统 初始 化 ”启动 PCCAD 软件 后 ， 系 统 自动 进行 初始 化 设置 ， 将 符合 国 
家 标准 的 图 层 、 线 型 、 颜 色 和 字 高 等 设置 完毕 。 硅 有 特殊 要 求 ， 比 如 一 些 大 的 企 
业 、 设 计 院 ， 经 过 长 时 间 的 Bricscad 使 用 ,已 经 形成 了 自己 的 一 套 体 系 (如 图 层 名 
称 和 颜色 等 的 定义 ) ， 如 果 二 次 开发 软件 不 能 适应 这 一 情况 ， 将 会 给 企业 造成 很 大 
的 麻烦 ，PCCAD 在 这 方面 解决 的 非常 好 ， 只 需 打 开 PCCAD. dwt， 通 过 简单 的 编辑 
工作 ， 即 可 使 PCCAD 系统 软件 快速 地 适应 已 有 的 系统 设置 及 习惯 。 

(3) 图 纸 设置 ”在 同一 个 对 话 框 中 设置 图 幅 、 装 订 线 、 分 区 、 对 中 符号 、 比 
例 、 标 题 栏 和 附加 栏 等 ， 图 层 、 颜 色 、 线 型 和 标注 比例 统一 ， 符 合 国家 标准 ， 切 
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换 方便 。 软 件 自动 维护 图 纸 比例 ， 无 须 进 行 烦琐 的 比例 换算 ， 尤 其 是 在 绘图 进程 
中 改变 比例 时 ，TH-PCCAD 会 自动 更 新 相关 设置 ， 在 这 一 点 上 PCCAD 领先 于 同类 
软件 ， 确 保 了 工程 技术 人 员 专 注 于 产品 的 开发 和 设计 工作 ， 充 分 发 挥 了 计算 机 的 
计算 优势 。 

(4) 绘图 设计 模块 ”在 Bricscad 提供 的 绘图 功能 基础 上 ， 根 据 工程 设计 和 制 
图 的 实际 需要 ， 增 加 了 下 列 实 用 的 绘图 功能 。 

1) 绘图 工具 。 切 线 、 角 分 线 、 放 射线 、 中 心 线 、 波 当 线 、 精 确 和 矩形 等 。 可 全 
面 提高 绘图 速度 ， 给 人 以 面貌 一 新 的 感觉 ,使 PCCAD 软件 绘图 速度 远 远 地 领 先 于 
同类 软件 。 

2) 构造 工具 。 截 交 、 动 态 延伸 等 。 工 艺 特征 生成 方便 快捷 ， 一 个 工艺 特征 生 
成 命令 即 可 完成 16 种 可 再 编辑 的 常用 的 零件 结构 特征 。 生 成 的 工艺 特征 可 以 随时 
进行 再 编辑 ， 构 成 了 PCCAD 的 又 一 特色 。 

3) 视图 创建 。 主 视图 生成 后 ， 可 自动 生成 正 交 视图 、 剖 视图、 方向 视图 的 辅 
助 视图 ， 并 自动 生成 标记 符号 ， 使 得 视图 创建 工作 轻松 、 快 捷 。 

4) 局 部 放大 。 将 某 一 图 形 的 局 部 目 动 放大 到 所 需 的 比例 ， 生 成 局 部 放大 视 
图 ， 无 需 重 画 。 

(5) 工程 标注 ”在 一 张 完整 的 机 械 工 程 图 样 上 ， 各 种 工程 标注 的 工作 量 绝 不 
亚 于 绘图 的 工作 量 。 所 以 ， 一 个 快捷 实用 的 工程 标注 模块 是 一 个 高 质量 的 CAD 软 
件 不 可 缺少 的 重要 组 成 部 分 。PCCAD 系统 根据 机 械 制图 的 国家 标准 ， 提 供 了 齐全 
的 标注 功能 。 

1) 提供 智能 标注 、 尺 寸 标 注 、 尺 寸 公差 标注 、 形 位 公差 标注 、 粗 烽 度 标注 、 
倒 角 标注 、 圆 孔 标 记 、 焊 接 符 号 标注 、 引 线 标 注 、 基 准 符 号 标注 、 视 图 标记 征 ， 
尤其 是 “智能 标注 ” ， 只 需 一 个 命令 ， 即 可 自动 识别 直线 、 圆 、 圆 踊 和 角度 等 ， 加 
上 相应 的 符号 ， 完 成 90% 的 尺寸 标注 工作 ， 并 且 所 有 标注 均 可 方便 地 编辑 。 

2) 国家 标准 公差 库 ， 可 自动 检索 并 优选 公差 值 ， 上 只 有 自动 找 基点 和 自动 垂直 
等 智能 功能 ， 无 需 再 翻 手册 。 

(6) 国家 标准 符号 库 和 零件 库 ”根据 国家 颁布 的 最 新 标准 ， 提 供 完 整齐 全 的 
国家 标准 符号 库 和 零件 库 。 

1) 国家 标准 符号 库 。 提 供 仪 器 仪表 符号 、 电 气 符号 、 液 压 符 号 和 运动 符号 
等 。 所 有 国家 标准 符号 极 易 查 找 ， 只 需 轻 轻 一 按 ， 就 可 快速 调 出 。 

2) 国家 标准 零件 库 。 提 供 螺母 、 螺 栓 、 螺 柱 、 螺 钉 、 销 钉 、 锦 钉 、 垫 圈 、 挡 
圈 、 密 封 圈 、 轴 承 和 型 材 ( 钢 ) 和 等， 标准 库 视 图 齐全 ， 均 为 参数 化 图 库 ， 只 需 选 
择 尺寸 参数 ， 即 可 得 到 所 需 零件 ， 节 省 大 量 重复 劳动 ， 市 约 大 量 时 间 ， 集 中 体现 
了 CAD 系统 的 优越 性 。 

(7) 符号 库 和 零件 库 PCCAD 系统 提供 自 建 符号 库 (单个 视图 ) 和 零件 库 
(多 个 视图 ) 的 工具 ， 界面 直观 、 友 好 、 极 易 操作 ， 并 可 进行 多 层次 管理 ,很 快 即 
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可 建立 自己 的 CAD 系统 ， 完 全 避免 绘图 和 设计 工作 中 毫 无 意义 的 重复 工作 。 

(8) 参数 化 设计 和 参量 化 图 库 ”在 企业 的 产品 开发 和 设计 过 程 中 ， 有 大 量 的 
零件 图 形 是 相似 的 ， 甚 至 只 是 尺寸 大 小 的 变化 。 利 用 PCCAD 系统 的 参数 化 设计 功 
能 ， 仅 需 画 一 次 该 图 形 标 上 尺寸 变量 ， 即 可 进行 参数 化 设计 ， 并 可 加 入 到 参数 化 
图 库 中 。 需 要 时 只 需 给 变量 新 的 尺寸 数值， 立刻 得 到 所 要 的 零件 图 形 ， 完 成 系列 
产品 设计 与 修改 ， 最 大 限度 地 减少 重复 劳动 。 需 要 指出 的 是 : PCCAD 软件 在 建 库 
时 能 处 理 复 杂 的 主 从 尺寸 和 约束 尺寸 关系 ， 真 正 符 合 建立 行业 标准 件 和 篆 用 件 的 
实际 需要 。 

(9) 特征 设计 和 特征 库 ”PCCAD 系统 针对 常用 的 孔 、 孔 阵 、 中 心 孔 和 轴 等 建 
立 了 特征 库 ， 便 于 进行 特征 设计 ， 技 术 人 员 不 必 “一 笔 一 笔 ” 去 画 ， 只 需 输入 相 
应 参数 ， 瞬 间 即 可 自动 生成 网 形 ， 尤 其 是 轴 的 设计 生成 器 ， 文 持 圆柱 、 圆 锥 、 螺 
纹 、 键 和 孔 等 的 设计 ， 完 全 面向 对 象 ， 直 观 显示 各 个 轴 段 ， 所 见 即 所 得 。 特 征 设 
计 模 块 真正 体现 了 CAD 的 “设计 ”功能 ， 是 计算 机 二 维 CAD 系统 软件 的 发 展 方 
向 ， 因 此 ， 特 征 设计 是 PCCAD 系统 最 重要 的 特点 之 一 ， 也 是 PCCAD 软件 领先 同 
类 软件 的 一 个 重要 原因 。 

(10) 图 样 装配 

1) 可 对 调 入 零件 进行 定位 和 消 隐 等 处 理 ， 方便 地 生成 装配 图 。 

2) 提供 了 丰富 的 序号 标注 、 明 细 栏 自动 生成 与 编辑 功能 。 首 创 序 号 与 明细 栏 
双 癌 关联 ， 修 改 任 一 标注 可 自动 修改 男 一 标注 ， 明 细 栏 全 自动 生成 、 更 新 。 标 注 
内 容 与 专业 术语 词句 库 建立 了 联系 ， 无 需 键盘 输入 ， 即 可 快速 输入 所 需 内 容 。 

3) 明细 栏 汇 总 是 机 械 设计 过 程 的 重要 组 成 部 分 ，, 一般 要 占 绘图 工作 量 的 1/4 
左右 ，PCCAD 系统 可 统计 各 种 零件 的 数量 ,， 并 输出 基本 件 表 、 标 准 件 表 和 外 购 件 
表 等 ， 供 统计 、 打 印 、 采 购 及 与 其 他 管理 系统 共享 ， 为 企业 实施 САРР, МЕР-І, 
CIMS 集成 做 准备 。 

(11) 自动 排 图 

1) 自动 对 指定 图 样 进行 排 图 ， 并 提供 多 种 选择 排 图 文件 的 方式 。 

2) 提供 图 样 过 滤 功 能 ， 进 一 步 方 便 图 样 的 选择 。 

3) 可 通过 修改 排 图 参数 调整 排 图 效果 ， 并 在 排 图 前 预览 到 最 终 排 图 效果 。 


三 、PCCAD 系统 主要 特点 


智能 化 、 特 征 化 、 参 数 化 、 专 业 化 、 用 户 化 、 标 准 化 与 国际 接轨 。 

(1) 绘图 效率 高 ”利用 PCCAD， 可 使 绘制 工程 图 的 速度 较 直 接 使 用 Bricscad 
加 快 5 ~8 倍 ， 远 高 于 同类 软件 的 绘图 速度 。 

(2) 功能 细致 实用 PCCAD 以 功能 细致 实用 见长 ， 可 以 满足 绘图 、 设 计 和 管 
理 等 各 方面 的 需要 。 

(3) 系统 稳定 可 靠 PCCAD 系统 稳定 可 靠 ， 具 有 自我 保护 功能 ， 不 会 出 现 死 
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机 和 丢失 数据 的 现象 ， 这 是 市 场 上 大 部 分 同类 系统 无 可 比拟 的 优点 。 

(4) 直观 、 易 学 的 人 机 交互 界面 在 以 往 的 CAD 系统 中 ， 计 算 机 作 图 的 过 程 
往往 和 一 般 工 程 制 图 的 习惯 不 一 致 ， 使 得 工程 人 员 不 能 在 短期 内 掌握 ， 而 PCCAD 
作 图 的 思路 和 工程 人 员 的 习惯 完全 一 致 ， 即 使 计算 机 操作 不 熟练 的 工程 技术 人 员 
也 可 在 三 天 内 学 会 ， 半 月 内 熟练 使 用 PCCAD。 

(5) 制图 完全 符合 国家 标准 ”PCCAD 系列 软件 已 率先 通过 国家 机 械 САП 标准 
化 审查 ， 利 用 PCCAD 绘制 的 工程 图 样 完全 符合 国家 标准 的 制图 规范 。 

(6) 方便 的 二 次 开发 手段 ”利用 PCCAD 提供 的 二 次 开发 工具 ， 设 计 人 员 就 可 
以 方便 地 扩充 PCCAD 的 功能 ， 建 立 自 己 的 符号 库 和 零件 库 ， 迅 速 开 发 出 适合 本 行 
业 和 本 企业 专用 的 计算 机 CAD 系统 。 

(7) 丰富 的 资源 利用 和 数据 交换 “标题 栏 、 明 细 栏 以 及 表格 的 填写 均 文 持 各 
种 资源 的 调用 ， 如 通用 资源 、 通 用 编码 、 通 用 导 和 导出、 工程 计算 肯 和 用 户 词句 
库 等 。 
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ЭЗЕР | 第 二 章 | 


SolidWorks 


SolidWorks 为 达 索 系统 (Dassault Systemes $. А) 下 的 子 公 司 ， 专 门 负责 研发 
与 销售 机 械 设计 软件 的 视窗 产品 。 功 能 强大 、 吻 学 易 用 和 技术 创新 是 SolidWorks 的 
三 大 特点 ， 这 使 得 SolidWorks 成 为 领先 的 、 主 流 的 三 维 CAD 解决 方案 。SolidWorks 
能 够 提供 不 同 的 设计 方案 、 减 少 设计 过 程 中 的 错误 以 及 提高 产品 质量 。SolidWorks 
不 仅 提供 如 此 强大 的 功能 ， 同 时 对 每 个 工程 师 和 设计 者 来 说 ， 操 作 简 单方 便 、 易 
学 易 用 。 

对 于 熟悉 微软 的 Windows 系统 的 用 户 ， 基 本 上 就 可 以 用 SolidWorks 来 进行 设计 
了 。SolidWorks 独 有 的 拖 搜 功能 能 使 用 户 在 比较 短 的 时 间 内 完成 大 型 装配 设计 。 
SolidWorks 资源 管理 带 是 同 Windows 资源 管理 融 一 样 的 CAD а, ЛЕ п] 
以 方便 地 管理 CAD 文件 。 使 用 SolidWorks， 能 在 比较 短 的 时 间 内 完成 更 多 的 工作 ， 
能 够 更 快 地 将 高 质量 的 产品 投放 市 场 。 


—. НА 


1) SolidWorks 提供 了 一 整套 完整 的 动态 界面 和 鼠标 拖 动 控制 。“ 全 动感 的 ” 
用 户 界面 减少 设计 步骤 ,减少 多 余 的 对 话 框 ， 从 而 避免 了 界面 的 零乱 。 

2) 轿 新 的 属性 管理 需 用 来 高 效 地 管理 整个 设计 过 程 和 步 又。 属性 管理 需 包 含 
所 有 的 设计 数据 和 人 参数， 而 且 操作 方便 、 界 面 直观 。 

3) 用 SolidWorks 资源 管理 器 可 以 方便 地 管理 CAD 文件 。SolidWorks 资源 管理 
器 是 唯一 一 个 同 Windows 资源 器 类 似 的 CAD XCF HAS 

Д) 特征 模板 为 标准 件 和 标准 特征 提供 了 良好 的 环境 ， 可 以 直接 从 特征 模板 上 
调用 标准 的 零件 和 特征 ， 并 且 可 以 共享 。 

5) SolidWorks 提供 的 AutoCAD 模拟 器 ， 使 得 AutoCAD 可 以 保持 原 有 的 作 图 习 
惯 ， 顺 利 地 从 二 维 设计 转向 三 维 实体 设计 。 


二 、 配 置 管理 
配置 管理 是 SolidWorks 体系 结构 中 非常 独特 的 一 部 分 。 它 涉及 零件 设计 、 装 配 
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设计 和 工程 图 。 配 置 管理 能 够 在 一 个 CAD 文档 中 ， 通 过 对 不 同 参数 的 变换 和 组 合 ， 
派生 出 不 同 的 零件 或 装配 体 。 


三 、 协 同 工 作 


1) SolidWorks 提供 了 技术 先进 的 工具 ， 可 通过 互联 网 进行 协同 工作 。 

2) 通过 eDrawings 方便 地 共享 CAD 文件 。eDrawings 是 一 种 极度 压缩 的 、 可 通 
过 电子 邮件 发 送 的 、 自 行 解压 和 浏览 的 特殊 文件 。 

3) 通过 三 维 托 管 网 站 展示 生动 的 实体 模型 。 三 维 托管 网 站 是 SolidWorks 提供 
的 一 种 服务 ， 可 以 在 任何 时 间 和 任何 地 点 ,快速 地 查看 产品 结构 。 

4) SolidWorks 支持 Web 目录 ， 使 得 将 设计 数据 存放 在 互联 网 的 文件 夹 中 ， 就 
像 存放 在 本 地 硬盘 内 一 样 方便 。 

5) 用 3D Meeting 通过 互联 网 实时 地 协同 工作 。3D Meeting 是 基于 微软 
NetMeeting 的 技术 而 开发 的 专门 为 SolidWorks 设计 人 员 提 供 的 协同 工作 环境 。 

四 、 装 配 设计 

1) 在 SolidWorks 中 ， 当 生成 新 零件 时 ， 可 以 直接 参考 其 他 零件 并 保持 这 种 参 
考 关 系 。 在 装配 的 环境 里 ， 可 以 方便 地 设计 和 修改 零 部 件 。 对 于 超过 一 万 个 零 部 
件 的 大 型 装配 体 ，SolidWorks 的 性 能 得 到 极 大 的 提高 。 

2) SolidWorks 可 以 动态 地 查看 装配 体 的 所 有 和 运动， 并且 可 以 对 运动 的 零 部 件 
进行 动态 的 干涉 检查 和 间 际 检测 。 

3) 用 智能 零件 技术 上 自动 完成 重复 设计 。 智 能 零件 技术 是 一 种 田 新 的 技术 ， 用 
来 完成 诸如 将 一 个 标准 的 螺栓 装 入 螺 孔 中 ， 而 同时 按照 正确 的 顺序 完成 热 片 和 螺 
母 的 装配 。 

4) 镜像 部 件 是 SolidWorks 技术 的 巨大 突破 。 镜 像 部 件 能 产生 基于 已 有 和 零 部 件 
(包括 具有 派生 关系 或 与 其 他 零件 具有 关联 关系 的 零件 ) 的 新 的 零 部 件 。 

5) SolidWorks 用 捕捉 配合 的 智能 化 装配 技术 ， 来 加 快 装配 体 的 总 体 装配 。 智 
能 化 装配 技术 能 够 自动 地 捕捉 并 定义 装配 关系 。 


五 、 工 程 图 


1) SolidWorks 提供 了 生成 完整 的 、 车 间 认 可 的 详细 工程 图 的 工具 。 工 程 图 是 
全 相关 的 ， 当 修改 图 样 时 ， 三 维 模型 、 各 个 视图 和 装配 体 都 会 自动 更 新 。 

2) 从 三 维 模型 中 自动 产生 工程 图 ， 包 括 视 图 、 尺 寸 和 标注 。 

3) 增强 了 详 图 操作 和 齐 视 图 ， 包 括 生成 剖 中 剖 视 图 、 部 件 的 图 层 支持 、 熟 悉 
的 二 维 草图 功能 以 及 详 图 中 的 属性 管理 器 。 

4) 使 用 RapidDraft 技术 ， 可 以 将 工程 图 与 三 维 零件 和 装配 体 脱离 ， 进 行 单 独 
操作 ， 以 加 快 工程 图 的 操作 ， 但 保持 与 三 维 零件 和 装配 体 的 全 相关 。 
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5) 用 交替 位 置 显示 视图 能 够 方便 地 显示 零 部 件 的 不 同位 置 ， 以 便 了 解 运 动 的 
顺序 。 交 替 位 置 显 示 视 图 是 专门 为 具有 运动 关系 的 装配 体 而 设计 的 独特 的 工程 图 








六 、 零 件 建 模 


1) SolidWorks 提供 了 无 与 伦比 的 、 基 于 特征 的 实体 建 模 功能 。 通 过 拉 伸 、 旋 
转 、 薄 壁 特征 、 高 级 抽 壳 、 特 征 阵 列 以 及 打 孔 等 操作 来 实现 产品 的 设计 。 

2) 通过 对 特征 和 草图 的 动态 修改 ， 用 拖 搜 的 方式 实现 实时 的 设计 修改 。 

3) 三 维 草 图 功能 为 扫描 、 放 样 生 成 三 维 草图 路 径 ， 或 为 管道 、 电 缆 、 线 和 管 
线 生成 路 径 。 


七 、 曲 面 建 模 


通过 带 控制 线 的 扫描 、 放 样 、 填 充 以 及 拖 动 可 控制 的 相 切 操作 产生 复杂 的 曲 
面 ， 可 以 直观 地 对 曲面 进行 修剪 、 延 伸 、 倒 角 和 缝合 等 曲面 的 操作 。 


Л, RS ir 


SolidWorks СТТАЛАН), ЯНА ІЗІНЕ, а ЕВ ЖЖ 
的 法 兰 、 蒲 片 等 特征 ， 正 交 切 除 、 角 处 理 以 及 边线 切口 等 饭 金 操作 变 得 非常 容 
易 。 用 户 化 SolidWorks 的 АРІ 为 用 户 提 供 了 目 由 的 、 开 放 的 和 功能 完整 的 开发 
ы” 


九 、 帮 助 文件 

SolidWork 配 有 一 套 强大 的 、 基 于 HTML 的 全 中 文 的 帮助 文件 系统 ,包括 超级 
文本 链接 、 动 画 示 教 、 在 线 教程 以 及 设计 向 导 和 术语 。 

十 、 数 据 转换 

SolidWork 提供 了 当今 市 场 上 几乎 所 有 CAD 软件 的 输入 /输出 格式 转换 器 ， 有 
些 格式 还 提供 了 不 同 版 本 的 转换 。 

十 一 、 高 级 演 染 


与 SolidWorks 完全 集成 的 高 级 泻 染 软件 有 效 地 展示 概念 设计 ， 减 少 样机 
的 制作 费用 ， 快 速 地 将 产品 投放 市 场 。PhotoWorks 提供 方便 易 用 的 和 最 品质 
的 演 染 功能 。 通 过 在 Windows 环境 下 ， 与 三 维 机 械 设 计 软 件 的 标准 Solid- 
Works 的 无 妖 集 成 ，PhotoWorks 方 便 制作 出 真实 质感 和 视觉 效果 的 图 片 ， 并 
向 客户 发 布 。 

任何 熟悉 微软 Windows 的 人 都 能 用 PhotoWorks 非常 快 地 将 SolidWorks 的 零 
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件 和 装配 体 演 染 成 漂亮 的 图 片 。 在 高 级 演 染 领域 中 ，PhotoWorks 无 疑 是 最 优 
秀 的 。 

既然 能 用 高 质量 的 图 片 更 方便 交流 设计 思想 ， 为 什么 还 要 用 陈旧 的 视图 表示 
呢 ? 任何 熟悉 微软 Windows 的 人 ， 都 能 用 PhotoWorks 非常 快 地 将 SolidWorks А 2 
件 和 装配 体 泻 染 成 高 质量 的 图 片 。 

用 PhotoWorks 的 菜单 栏 和 工具 栏 中 的 命令 ， 可 以 容易 地 产生 高 品质 的 三 维 模 
型 图 片 。PhotoWorks 软件 中 包括 一 个 巨大 的 材质 库 和 纹理 库 ， 可 以 自 定 义 灯光 、 阴 
影 、 背 景 和 景观 等 选项 。 为 SolidWorks 零件 和 装配 体 选择 好 合适 的 材料 属性 ， 在 泻 
染 之 前 可 以 预览 ， 设 定好 灯光 和 背景 选项 ， 随 后 就 可 以 生成 一 系列 用 于 日 后 交流 
的 品质 图 片 文件 ， 其 包含 以 下 功能 。 

(1) 演 染 控制 

1) 使 用 交互 式 泻 染 方式 ， 可 以 快速 演 染 附加 材质 的 SolidWorks 模型 。 

2) 预览 泻 染 的 纹理 图 ， 预 览 理 想 的 景观 设置 。 

3) 选择 “按照 需要 ” 设 定 反 射 光 线 和 材质 的 透明 度 。 

4) 利用 自 适 应 的 防 图 形 失 真 技术 ,减少 侧 影 “ 锯 具 ”， 从 而 提高 图 片 质 量 。 

(2) 材质 

1) 一 个 目 带 的 、 数 量 巨大 的 材质 库 提 供 定 义 好 的 金属 、 木 材 、 石 材 、 塑 料 和 
其 他 类 型 的 材料 纹理 。 

2) 自 定 义 或 可 修改 的 材质 属性 ， 包 括 表面 颜色 、 反 射 比 、 透 明度 、 粗 糙 度 以 
及 纹理 图 。 

3) 可 以 为 整个 零件 、 单 个 特征 、 单 个 表面 添加 材质 ， 人 允许 同一 个 零件 多 项 
赋值 。 

4) 可 通过 为 零件 或 装配 体 设 定 默认 的 材质 来 节省 时 间 。 

5) 对 当前 的 特征 可 以 方便 地 进行 访问 。 

б) 通过 预览 材质 、 景 观 和 灯光 来 减少 演 染 的 时 间 。 

7) 使 用 材质 的 位 移 特征 让 材质 显现 出 不 规则 和 锯齿 状 的 图 样 。 

(3) 贴图 

1) 使 用 贴图 可 以 为 产品 或 包 闭 制作 漂亮 的 标签 或 插图 。 

2) 各 个 贴图 可 以 分 别 设置 大 小 、 位 置 和 透明 度 。 

3) 可 以 为 SolidWorks 零件 、 特 征 和 表面 覆盖 多 个 贴 网 。 

(4) 灯光 和 阴影 

1) 方便 地 控制 阴影 ， 包 括 通过 透明 表面 的 阴影 。 

2) 与 模型 一 起 保存 灯光 和 阴影 设置 。 

3) 用 筋 化 灯光 产生 真实 的 光线 。 

(5) 背景 和 布景 

1) 产生 专业 化 的 照片 类 型 背景 来 增强 零件 和 装配 体 的 视觉 效果 。 
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2) 可 以 对 布景 的 位 置 进行 预览 、 再 定义 和 重新 放置 。 

3) 人 允许 预定 义 现 场 包括 灯光 、 青 景 和 布景 。 

4) 可 定义 单一 色彩 背景 、 渐 进 色彩 背景 、 渐 变 云层 背景 和 图 片 背 景 。 
5) 可 从 标准 的 图 片 格式 (JPEG, ТАКСА, TIFF, ВМР) 引进 背景 。 


十 二 、 图 形 输 出 


1) 输出 到 窗口 。 将 图 形 输出 到 SolidWorks 窗口 ， 或 采用 交互 方式 高 效 地 预览 
泻 染 模 型 。 

2) 输出 到 文件 。 将 泻 染 图 形 输 出 到 定义 的 图 形 文 件 格 式 ， 包 括 24 位 的 
РоѕіЅспрі, ЈРЕС, ТАКСА  TIFF 或 BMP 格式 。 

3) 输出 到 打印 机 。 可 直接 从 SolidWorks 窗口 中 打印 泻 当 图形， 在 保证 长 宽 比 
的 同时 可 以 改变 图 形 比例 来 畴 盖 整 个 打印 区 域 。 
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ССИ | 第 三 章 | ------------ 


Tekla Structures 


Tekla Structures (又 名 XSTEEL) 是 世界 盛名 的 钢 结 构 详 图 设计 软件 。Tekla 
Structures 对 任何 项 目 一 一 大 型 的 或 小 型 的 ， 复 杂 的 或 简单 的 都 是 完美 无 缺 的 解决 
方案 。Tekla Structures 是 一 个 功能 强大 、 灵 活 的 三 维 深化 与 建 模 软件 方案 。 它 集成 
了 从 销售 、 投 标 到 深化 、 制 造 和 安装 等 整个 工作 流程 。 

Tekla Structures 一 直 为 钢 结构 详 图 设计 人 员 与 制造 人 员 提 供 创 新 性 的 工具 ， 使 
他 们 的 工作 更 有 效 、 更 精确 。Tekla Structures 被 全 球 数 以 生计 的 公司 所 采用 。 


一 、 完 善 的 功能 


Tekla Structures 是 一 套 多 功能 的 三 维 建 模 软件 ' 拥有 创建 各 种 类 型 钢 结 构 的 能 
力 。 它 能 轻松 而 又 精确 地 设计 和 创建 任意 尺寸 的 、 复 杂 的 智能 钢 结构 模型 。 借 助 
这 个 模型 ， 可 以 在 设计 、 制 造 和 安装 过 程 中 自由 地 进行 信息 交换 。 

二 、 智 能 三 维 技术 

Tekla Structures 特有 的 基于 模型 的 建筑 系统 可 以 创建 一 个 智能 的 三 维 模 型 。 模 
型 中 包含 加 工 制造 以 及 安装 时 所 需 的 一 切 信 息 。 可 以 自动 地 创建 车 间 详 图 及 各 类 
材料 报表 。 同 以 前 的 二 维系 统 相 比 ， 可 以 显著 地 提高 工作 效率 及 工作 精度 ， 大 幅 
度 地 提高 生产 力 。 

Tekla Structures 提供 了 各 种 各 样 非常 易 用 的 工具 ， 以 及 浩大 的 节点 库 ， 满 足 各 
式 连 接 的 需要 ， 它 们 都 可 以 简单 地 通过 自动 连接 及 上 自动 默认 功能 安装 到 结构 上 面 。 

三 、 简 单 易 用 

Tekla Structures 是 一 套 基于 Windows МТ/2000/ХР 的 系统 ， 所 以 其 界面 非常 友 
好 ， 很 容易 上 手 。 在 图 形 界 面 中 提供 了 可 以 目 定 义 、 浮 动 的 按钮 及 工具 栏 ， 提 供 
快速 搭建 结构 模型 的 各 种 工具 。 

动态 缩放 以 及 拖 动 功能 可 以 从 近 距 离 以 任意 角度 来 检查 模型 。 无限 次 撤销 功 
能 给 以 任意 次 改正 错误 的 机 会 。 
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四 、 真 实 的 三 维 模型 


使 用 Tekla Structures 可 以 创建 一 个 完整 的 三 维 模型 来 模拟 包含 有 真实 工程 所 有 
的 结构 以 及 几何 信息 的 真实 的 结构 。 只 需 定 义 出 结构 的 布局 和 工作 点 ， 简 单 地 单 
击 之 后 屏幕 上 就 会 展现 出 囊 有 真实 截面 的 型 钢 。 

使 用 最 新 的 OpenGL 技术 ，Tekla Structures 可 以 以 多 种 模式 来 显示 模型 。 在 
Tekla Structures 中 ， 可 以 切实 地 旋转 模型 ， 在 模型 中 “飞行 "。 不 管 模 型 有 多 大 ， 
都 可 以 无 限制 地 设置 视图 ， 检 查 模型 中 的 每 一 个 部 件 。 


五 、 操 作 应 用 


(1) 智能 节点 Tekla Structures 拥有 全 系列 的 连接 节点 ， 可 以 立即 提供 
准确 的 节点 参数 ， 从 简单 的 端 板 连接 、 支 撑 连 接 到 复杂 的 箱 型 染 和 空间 框架 
都 可 以 完成 。 

如 果 想 要 创建 一 个 独特 的 节点 ， 只 需 简 单 地 对 已 有 的 节点 进行 修改 ， 或 
是 搭建 一 个 自己 的 ， 然 后 就 可 以 将 其 保存 在 自己 的 节点 库 中 ， 以 供 将 来 使 
а 

Tekla Structures 22277 Н 2/72 27) НЕ E 458 22р sa БИДАТ АЯ, ПИЯ У, 
分 阶段 或 是 整个 工程 中 来 安装 它们 一 一 不 管 怎 么 用 ， 结 果 都 会 立即 显现 出 来 ， 节 
约 大 量 的 时 间 。 这 在 搭建 比较 大 的 项 目 ， 用 到 多 种 节点 的 时 候 特 别 有 用 。 

Tekla Structures 的 节点 校 核 功能 可 以 检查 节点 的 设计 错误 。 校 核 的 结果 以 对 话 
框 的 形式 显示 在 屏幕 上 ， 同 时 生成 一 个 可 以 打印 的 HTML 文档 ， 其 中 显示 有 节点 
的 图 形 以 及 计算 书 。 

(2) 自动 化 的 宏 。 每 一 个 宏 都 是 一 段 程序 ， 可 以 方便 快速 地 创建 出 复杂 的 结 
构 。 除 了 节点 宏 之 外 ，Tekla Structures 还 包含 有 一 些 搭建 复杂 结构 的 宏 ， 比 如 楼 
№. ЭСЕ, ЖӨЖ. 

如 果 想 要 创建 楼 梯 ， 只 需要 定 出 工作 点 ,然后 单 击 相 应 的 宏 ，Tekla Structures 
会 自动 地 搭建 出 所 需要 的 楼 梯 。 

(3) 协同 工作 ”Tekla Structures 文 持 多 个 用 户 对 同一 个 模型 进行 操作 。 

当 需 要 建造 大 型 项 目 时 ， 多 用 户 模 式 可 以 真正 做 到 协同 工作 ， 可 以 在 同一 时 
刻 对 同一 模型 进行 操作 一 一 即使 位 于 不 同 的 地 点 。 

这 一 强大 的 功能 可 以 大 大 地 节约 时 间 ， 提 高 产量 。 

(4) 与 其 他 系统 的 完美 接合 Тека Structures 包含 有 一 系列 的 同 其 他 软件 的 数 
据 接 口 (AutoCAD, PDMS, Miecrostation, Frameworks Plus 等 ) Tekla Structures 也 
集成 了 最 新 的 CIMsteel 综合 标准 一 一 CIS/2。 这 些 接口 使 得 在 设计 的 全 过 程 中 都 能 
快速 准确 地 传递 模型 。 有 效 向 上 连接 设计 以 及 分 析 软 件 ， 回 下 连接 MIS/ 制 造 控制 
系统 可 以 整合 设计 的 全 过 程 一 一 从 规划 、 设 计 到 加 工 、 安 次 。 这 样 的 数据 交流 可 
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以 极 大 地 提高 产量 ， 降 低 成 本 。 

(5) 图 样 和 报表 ”使 用 Тема Structures 可 以 创建 从 总 体 布置 图 到 任意 样式 的 
材料 表 以 及 数控 机 床 数据 等 。 图 样 编辑 顺 中 集成 了 全 交互 式 的 编辑 工具 ， 所 以 图 
样 永远 可 以 被 调整 到 最 优 状 态 。 同 时 ， 图 样 复制 功能 能 够 复制 复杂 的 图 样 风格 ， 
全 面 提 高 产量 。 

由 于 中 央 数 据 库 位 于 Tekla Structures 的 核心 部 位 ， 报 表 、 图 样 以 及 数控 机 床 数 
据 永远 都 是 最 新 的 一 一 不 管 如 何 进行 修改 。 

Tekla Structures 最 显著 的 优点 之 一 是 可 以 非常 容易 地 进行 修改 ,不 需要 在 模型 
中 删除 任何 杆 件 ， 只 要 选中 然后 修改 杆 件 即 可 。 

Tekla Structures 的 三 维 模型 非常 智能 ， 它 会 自动 对 模型 的 修改 作出 调整 。 比 
如 ， 如 果 修 改 了 一 根深 或 者 柱 的 长 度 或 位 置 ，Tekla Structures 会 识别 出 该 项 改动 ， 
然后 目 动 对 相关 的 节点 、 图 样 、 材 料 表 以 及 数控 数据 做 出 调整 。 
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а ПИА no 
常用 螺纹 


直径 与 螺 距 标准 组 合 系 列 (СВ/Т 193-2003) 





























表 А-1 (单位 : mm) 
公称 直径 D、d ШІН P 
第 1 | 第 2 | 第 3 ж Ж Я 
系列 | 系列 | 系列 3 2 1.5 11.25 | 1 [0.75 | 0.5 |0.35 | 0.25 |0.2 
1 0.25 0.2 
1.1 0.25 0.2 
1.2 0.25 0.2 
1.4 0.3 0.2 
1.6 0.35 0.2 
1.8 0.35 0.2 
2 0.4 0.25 
2.2 0.45 0.25 
2.5 0.45 0.35 
3 0.5 0.35 
3.5 0.6 0.35 
4 0.7 0.5 
4.5 0.75 0.5 
5 0.8 0.5 
5.5 0.5 
6 1 0.75 
7 1 0.75 
8 1. 25 1 | 0.75 
9 | 1.25 1 | 0.75 
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(2 仅 用 于 轴承 的 锁 紧 螺母 。 









































=. шо» 
(% 
МАА р, а ш 距 P 
第 1 | 第 2 | 第 3 ғ ж Я 
系列 | 系列 | 系列 3 2 1.5 11.25 | 1 [0.75 | 0.5 |0.35 | 0.25 0.2 
10 1.5 1.25 | 1 [0.75 
11 | 1.5 1.5 1 | 0.75 
12 1.75 1.25 | 1 
14 2 1.5 |1 2s0| 1 
15 1.5 1 
16 2 1.5 1 
17 1.5 1 
18 2.5 2 | 1.5 1 
20 2.5 2 | 1.5 1 
22 2.5 2 1.5 1 
24 3 2 | 1.5 1 
25 2 | 1.5 1 
26 1.5 
27 3 2 | 1.5 1 
28 2 | 1.5 1 
30 35 | (3) | 2 | 15 1 
32 2 | 1.5 
33 35 | (3) | 2 |1,5 
352 1.5 
36 4 3 2 | 1.5 
38 1.5 
39 4 3 2 | 1.5 
Q 仅 用 于 发 动机 火花 塞 。 
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快捷 键 ， 全 命令 解 释 序 5 快捷 键 ， 全 命令 ж Ж 
А, * АВС АД 27 РКА, * DIMRADIUS 半径 标注 
2 В, * BLOCK 生成 块 28 LE, * QLEADER 引线 
3 BO, * BOUNDARY 定义 边界 29 TOL, *TOLERANCE 公 
4 С, «СІНСІЕ | 30 АА, * AREA 面积 计算 
5 DO, * DONUT А 31 AL, * ALIGN 对 齐 
6 DIV, * DIVIDE 按 数 量 等 分 线 32 АВ, *ARRAY 阵列 
7 EL, * ELLIPSE ЛЕЕ 33 АТЕ, * АТТЕРІТ 块 属性 
8 L, *LINE 直线 34 BR, * BREAK АТТ 
9 МЕ, * MEASURE 按 长 度 等 分 线 35 CHA, * CHAMFER 倒 角 
10 ML, * MLINE 多 条 平行 线 36 E, *ERASE 删除 
11 PL, * PLINE ЖБ 37 ED, * DDEDIT 编辑 文本 框 
12 РО, *POINT 点 38 EX, *EXTEND 延伸 
13 POL, *POLYGON 多 边 形 39 F, * FILLET | 
14 RAY, *RAY 射线 40 G, * GROUP 编辑 组 
15 КЕС, ж RECTANG Яя 41 H, «ВНАТСН 填充 
16 ВЕС, * REGION ІН 42 I,* INSERT 块 引用 
17 SPL, * SPLINE 曲线 43 LA, *LAYER 图 层 
18 SPE, * SPLINEDIT 曲线 编辑 44 ІТ, * ИМЕТҮРЕ 线 型 
19 Т, «МТЕХТ 文本 框 45 М, «МОУЕ 移动 
20 XL, * XLINE 构造 线 46 MA, * MATCHPROP 刷子 
21 D, * DIMSTYLE 标注 设 定 47 MI, * MIRROR 镜像 
22 DAL, * DIMALIGNED 对 齐 标 注 48 O, * OFFSET 偏 移 
23 DAN, * DIMANGULAR 角度 标注 49 OP, * OPTIONS 设置 
24 DAR, *DIMARC 弧 长 标注 50 PU, *PURGE 清理 
25 DDI, * DIMDIAMETER 直径 标注 51 RO, * ROTATE 旋转 
26 DLI, * DIMLINEAR 直线 标注 52 SC, *SCALE 放大 缩小 
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( 续 ) 
53 TR, *TRIM 剪 切 CTRL +B 栅 格 捕捉 
54 UN, * UNITS 绘图 单位 CTRL +G 栅 格 
55 V, * VIEW 绘图 视角 CTRL+W 对 象 捕捉 
56 X, «ЕХРІОПЕ 爆炸 CTRL +U 极 轴 
57 CTRL +1 特性 CTRL +L 正 交 
58 CTRL +2 设计 中 心 CTRL +F 对 象 捕捉 
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表 Е-1 
初 级 
职业 功能 工作 内 容 技能 要 求 相关 知识 
(一 ) 描 图 能 描绘 墨 线 图 描 图 的 知识 
1 能 绘制 内 、 外 螺纹 及 其 | 1. 几何 绘图 知识 
Т” 三 视图 投影 知识 
(二 ) 手工 绘图 5 кə 2; = Ев а 
2, ЕРТЕ, |03 Өлен, Ят 
КРЕ 盖 类 零件 图 断面 图 的 知识 
1 能 使 用 一 种 软件 绘制 简 | 1 调 出 图 框 、 标 题 栏 的 知识 
(=) 计算 机 | 单 的 二 维 图 形 并 标注 尺寸 2 绘制 直线 、 曲 线 的 知识 
绘图 2. 能 使 用 打印 机 或 绘图 机 | 3. 曲线 编辑 的 知识 
给 出 图 样 4 文字 标注 的 知识 
绘制 正 等 轴 测 图 的 基 2 
ЕТТЕ 能 描绘 正 等 铀 测 图 x 
s (一 ) ААЛ | 。 能 按 要 求 折 乔 图样 ТЕЛІ. 
гі, Е 
(二 ) 图 样 装订 | ЕР АЕ ГЕ ”| ”装订 图 样 的 要 求 
表 E-2 
中 3 
职业 功能 工作 内 容 技能 要 求 相关 知识 
1 能 绘制 螺纹 联接 的 装 
配 图 
2. 能 绘制 和 阅读 支架 类 零 | ”绘制 零件 图 和 装配 图 的 相 
一 、 绘 制 二 维 一 工 绘 
| 加 关 知 识 








3. 能 绘制 和 阅读 箱 体 类 零 
件 图 
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制图 员 岗 位 手册 











ТСС ж 
(2) 
中 级 
职业 功能 工作 内 容 技能 要 求 相关 知识 
1. 图 层 设置 的 知识 
ВЕЕ (二 ) 计算 机 | 能 绘制 简单 的 二 维 专业 | 2. 工程 标注 的 知识 
绘图 图 形 3. 调用 图 符 的 知识 
4. 属性 查询 的 知识 
1 绘制 斜 二 轴 测 图 的 
Б” 1 能久 撒 给 全 二 四 测 图 | 知识 
НЕ 


二 、 绘 制 三 维 图 





够 描绘 正二 轴 测 


(ЗІ 





2. 绘制 正二 轴 测 图 的 
知识 





(二 ) 手工 绘制 
轴 测 图 


能 绘制 正 等 轴 测 图 
2. 能 绘制 正 等 轴 测 齐 视 图 











Т. 绘制 正 等 轴 测 图 的 
知识 

2. 绘制 正 等 轴 测 剖 视 图 
的 知识 



































能 使 用 软件 对 成 套图 样 进 
三 、 图 档 管理 软件 管理 бн. WAS | 管理 软件 的 使 用 知识 
= 
表 E-3 
高 ”级 
职业 功能 工作 内 容 技能 要 求 相关 知识 
1. 能 绘制 各 种 标准 件 和 党 
ЛИ 绘制 零 Ila Be s] W: 
ЕЕРЕЕ т. " 绘制 零件 图 和 装配 图 的 相 
2. 能 绘制 和 阅读 不 少 于 15 | 关 知 识 
个 零件 的 装配 图 
J T El: iH 
қышаны (二 ) 手工 绘制 1. 能 绘制 箱 体 类 零件 草图 . 
草图 2, 能 绘制 简单 效果 图 7 ШЕ 





知识 





1. 能 根据 零件 图 绘制 装 





1. 图 块 制作 和 调用 的 




















(=) 计算 机 | 配 图 知识 
绘图 2. 能 根据 装配 图 绘制 零 | 2. 图 库 的 使 用 知识 
件 图 з. 属性 修改 的 知识 
1. 绘制 轴 测 图 的 知识 
1. 能 绘制 轴 测 图 
二 、 绘 制 三 维 图 TZ H| HHI 2. Z i ШІ 4 4] B° 
Нн 手工 绘制 轴 测 图 | ыы 2 绘制 轴 测 剖 视 图 的 
知识 
能 对 成 套图 样 进行 分 类 、 
三 、 图 档 管理 图 样 归档 管理 ЕТЕТ 
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